


المغفور له الشيخ

زايد بن سلطان آل نهيان 
تغمده الله بواسع رحمته

�شعار،  مجرد  البيئة  حماية  مو�شوع  يعتبر  لا  المتحدة،  العربية  الاإمارات  دولة  في  لنا  ""وبالن�شبة 
 اأو كلمات مجردة من اأي م�شمون، بل هو في الواقع  جزء لا يتجزاأ من تاريخنا وتراثنا ونمط حياتنا، 

لقد كنا ولا نزال ملتزمين بمبداأ التعاي�ش بين الاإن�شان والطبيعة"





صاحب السمو الشيخ 

خليفة بن زايد آل نهيان 
رئيس دولة الإمارات العربية المتحدة 

"ان حماية البيئة وتحقيق التنمية الم�شتدامة في دولة الامارات العربية المتحدة لي�شا ترفاً فكرياً اأو اهتماماً �شطحياً، واإنما هما واجب 
وطني له جذوره العميقة ال�شاربة في وجدان هذا ال�شعب، وله اأطره الموؤ�ش�شية، وت�شريعاته المتكاملة، واآلياته المتطورة التي اأثبتت كفاءتها 

وفاعليتها ومقدرتها على العطاء والتجدد"





صاحب السمو الشيخ 

محمد بن راشد آل مكتوم
نائب رئيس الدولة رئيس مجلس الوزراء حاكم دبي

الحكومية،  و�شيا�شاتنا  الوطنية  وم�شاريعنا  التنموية  برامجنا  في  اأ�شا�شياً  مبداأ  البيئة  على  الحفاظ  ""�شيبقى 
ومن حق الاأجيال القادمة اأن يرثوا بيئة �شحية ونظيفة"
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وتنميتها  البيئة  حماية  حظيت 
العربية  الاإمارات  دولة  في 
من  وافر  بق�شط  المتحدة 
قيام  مع  تواكب  الاهتمام، 
الدولة في عام 1971، و�شكّلتْ 
�شيا�شتها  في  اأ�شا�شياً  عن�شراً 

التنموية. 

وقد تطور الاهتمام بالمحافظة 
على البيئة �شنة بعد اأخرى ليواكب ال�شغوط والتحديات البيئية، 
والاقت�شادي  ال�شكاني  كالنمو  الداخلية  العوامل  عن  نجمت  التي 
العوامل  وعن  المعي�شة  واأنماط  الاأرا�شي  ا�شتخدامات  وتغير 
وحققت  الاأوزون،  طبقة  وا�شتنزاف  المناخ  كتغير  الخارجية 
الاإنجازات على  الكثير من  التطور  الاإمارات من خلال هذا  دولة 
التنمية  �شعيد  وعلى  الطبيعية  ومواردها  البيئة  حماية  �شعيد 
وتقوية  اإن�شاء  في  وا�شح  ب�شكل  ذلك  انعك�ش  وقد  الم�شتدامة، 
الاأطر الموؤ�ش�شية والت�شريعية المعنية بالبيئة والتنمية الم�شتدامة، 
اأو  البيئية  والمبادرات  والخطط  الا�شتراتيجيات  مجموعة  وفي 
ذات ال�شلة بالبيئة على ال�شعيدين الاتحادي والمحلي، وتج�شّد 
ذلك في التقدم المهم الذي اأحرزته الدولة في التقارير الخا�شة 

بالموؤ�شرات البيئية العالمية. 

ومع بداية مرحلة جديدة في م�شيرة العمل البيئي التي ترتكز ب�شكل 
الما�شي  درو�ش  ا�شتخلا�ش  وعلى  والابتكار  الاإبداع  على  اأ�شا�شي 
الاإمارات  روؤية  تحقيق  في  الم�شاهمة  اأجل  من  منها  والا�شتفادة 
2021 والم�شتهدفات الرئي�شية في الاأجندة الوطنية لهذه الروؤية، 

له من  يتعر�ش  البيئي وما  الواقع  البيئة لر�شد  تقرير حالة  ياأتي 
�شغوط ويواجهه من تحديات اآنية وم�شتقبلية، وي�شتعر�ش التقرير 
والتحديات،  ال�شغوط  تلك  لمواجهة  الدولة  بذلتها  التي  الجهود 
والخطط  الا�شتراتيجيات  اأهم  على  ال�شوء  ت�شليط  اإلى  اإ�شافة 
درجة  كله  ذلك  عر�ش  في  توخينا  وقد  الم�شتقبلية.  والمبادرات 
عالية من ال�شمول والدقة وال�شفافية، ليُ�شكّل هذا التقرير مرجعاً 
اأ�شا�شياً للمتخ�ش�شين والباحثين والمهتمين، واأداة مهمة يُ�شتند 

اإليها في �شنع القرار وو�شع ال�شيا�شات.

اأبواب، خ�شائ�ش  التقرير، المكون من مقدمة و�شتة  وي�شتعر�ش 
الاجتماعي  التطور  واأثر  والاقت�شادية  الاجتماعية  الحياة 

ذلك  واكب  وما  الدولة،  في  البيئية  الموارد  على  والاقت�شادي 
التقرير  ي�شتعر�ش  كما  البيئية.  والاإدارة  لل�شيا�شات  تطوير  من 
الاإمارات  دولة  في  الاأولوية  ذات  البيئية  الق�شايا  من  مجموعة 
وحجم  الاأر�شية  والموارد  المائية،  والموارد  الهواء،  جودة  مثل: 
ال�شغوط، الطبيعية والب�شرية، التي تعر�شت لها هذه الموارد في 

ال�شنوات الما�شية والتحديات الم�شتقبلية.

الدقة  مبادئ  التزام  على  العمل  فريق  حر�ش  من  الرغم  وعلى 
المعلومات  بع�ش  في  النق�ش  اأن  القول  من  بد  فلا  وال�شفافية، 
والبيانات، الناجم عن عوامل مختلفة كتعدد الم�شادر واختلاف 
التي واجهت فريق  اأهم ال�شعوبات  القيا�ش، كان من بين  اأدوات 
الاإعداد، وربما تكون قد اأثرت على جوانب محدودة من التقرير، 
لم�شاألة  اأكبر  عناية  اإيلاء  اأهمية  على  التاأكيد  اإلى  يقودنا  وهذا 
توفير المعلومات والبيانات وتوحيد طرق قيا�شها وجمعها والابلاغ 
التقارير  في  ال�شعوبات  هذه  تجاوز  في  ثقتنا  موؤكدين  عنها، 
القادمة، وتعزيز دور التقرير كاأ�شا�شٍ لقاعدة بيانات بيئية قابلة 

للنمو والتطوير.

البيئة  حالة  تقرير  بو�شع  تت�شرف  التي  والمياه،  البيئة  وزارة  اإن 
بين يديّ القارئ الكريم، لتاأمل ان ي�شيف التقرير معلومات هامة 
ومفيدة حول بيئة الامارات وتحديات الحفاظ عليها و تح�شينها.   

الموارد  على  الطلب  زيادة  مع  عديدة  تحديات  امامنا  زالت  لا 
هذه  لمواجهة  مبتكرة  طرق  في  للتفكير  تدعونا  الطبيعية 
البيئي  العمل  في  الابتكار  محور  ان  القول  ويمكن  التحديات، 
�شيكون في الح�شول على الاكثر مقابل الاقل وفي ادارة مواردنا 

الطبيعية بطرق اكثر ا�شتدامة.  

واأخيراً لا ي�شعني �شوى اأن اأتقدم بال�شكر والتقدير لكافة ال�شلطات 
تعاونها  على  الدولة  في  المعنية  والجهات  المخت�شة  البيئية 
ال�شادق مع فريق العمل وم�شاهمتها القيمة في التقرير، وتخ�ش 
لغرب  الاقليمي  للبيئة– المكتب  المتحدة  الامم  برنامج  بال�شكر 
ا�شيا، كما اأ�شكر فريق العمل، رئي�شاً واأع�شاء، على الجهد المميز 

الذي تم بذله طوال مراحل اعداد التقرير.

د. راشد أحمد بن فهد
وزير البيئة والمياه  
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الملخص التنفيذي: 

اإن مو�شوع حماية البيئة وتنميتها من المو�شوعات الرئي�شية التي 
حظيت دائماً باهتمام بالغ من جانب �شاحب ال�شمو ال�شيخ خليفه 
�شاحب  واأخيه  الله"  "حفظه  الدولةـ  رئي�ش  نهيان  اآل  زايد  بن 
ال�شمو ال�شيخ محمد بن را�شد اآل مكتوم نائب رئي�ش الدولةـ رئي�ش 
الاهتمام  هذا  برز  وقد  الله".  "رعاه  دبي  حاكم  الوزراءـ  مجل�ش 
المختلفة، حيث  باأبعادها  التنمية  برامج وخطط  في  ب�شكل جلي 
نه�شه  من  تن�شده  ما  بين  التوازن  تحقيق  على  الدولة  عملت 
اقت�شادية واجتماعية وبين الحفاظ على البيئة في تجربة فريده 
توؤكد نجاح نموذج التنمية الم�شتدامة. وقد حققت دولة الامارات 
بذلك مجموعة مهمة من الاإنجازات البيئية التي اأهّلتها لاحتلال 
مكانة مرموقة في هذا المجال على ال�شعيدين الاإقليمي والدولي.

المتحدة  العربية  الامارات  لدولة  البيئة  حالة  تقرير  ياأتي 
لي�شتعر�ش الواقع البيئي في الدولة، وي�شلط ال�شوء على التحديات 

التي يواجهها العمل البيئي. 

ويقدم التقرير معلومات هامة  وقيّمة عن حالة البيئة، وت�شكل هذه 
المعلومات اأداة مهمة لوا�شعي ال�شيا�شات و�شناع القرار العاملين 
والباحثين  للمتخ�ش�شين  وكذلك  الم�شتدامة،  التنمية  في مجال 
والطلاب والمهتمين بال�شاأن البيئي، ف�شلًا عن م�شاهمته بتعزيز 
الى  وبالاإ�شافة  المختلفة.  المجتمع  �شرائح  لدى  البيئي  الوعي 
للنمو  قابلة  بيانات  لقاعدة  اأ�شا�شاً  التقرير  هذا  ي�شكل  ذلك، 

والتطوير مع التقارير القادمة.

وذلك  المو�شوع،  ح�شب  مق�شمة  اأبواب  �شبعة  من  التقرير  يتكون 
على النحو التالي:

الباب الاول: المقدمة

تاأ�شي�ش  منذ  المتحدة  العربية  الامارات  دولة  عن  مقدمة  ي�شمل 
الاتحاد في الثاني من دي�شمبر 1971، بالاإ�شافة اإلى �شرح لموقع 
منهجية   الباب  هذا  وي�شرح  وت�شاري�شها.   وم�شاحتها  الدولة 

DPSIR المعتمدة من قبل برنامج الاأمم المتحدة للبيئة، التي تم 

ا�شتخدامها لاإعداد التقرير، والمبادئ التي ا�شتندت اإليها عملية 
الاإعداد.

الب���اب الثان��ي: خص�ائ��ص ال�حي���اة 
الاجتماعية والاقتصادية

الاجتماعية  الخ�شائ�ش  اأهم  عن  الثاني  الباب  يتحدث 
والزيادة  الديموغرافية  الخ�شائ�ش  وعن  للدولة،  والاقت�شادية 
اأي�شاً  الباب  ويتطرق   . العمري  والتركيب  ال�شكان  لعدد  الكبيرة 
اإلى النمو الاقت�شادي للدولة،  ومتطلبات الطاقة اللازمة لمواكبة 
هذا النمو، بالاإ�شافة الى م�شاهمة القطاعات المختلفة في الدخل 
المحلي. وي�شتعر�ش، ب�شكل �شريع وموجز، القطاعات الاقت�شادية 
والاجتماعية المختلفة مثل قطاعات ال�شياحة وال�شناعة والزراعة 
والثروة ال�شمكية بالاإ�شافة الى القطاع المالي والم�شرفي والنقل 

وال�شحة والتعليم.

الب��اب الثال��ث: السياس��ات و الإدارة 
البيئية

يتركز الحديث في الباب الثالث على اإدارة العمل البيئي وتطوره 
والاتفاقيات  الموؤ�ش�شي  التطور  ي�شتعر�ش  حيث  الدولة،  في 
والن�شاطات  الدولة،  عليها  �شادقت  التي  والاإقليمية  الدولية 
البيئية  البيئي، والمبادرات  التوعية والتعليم  القائ مة في مجال 
التي  البيئية  والجوائز  ا�شت�شافتها  التي  البيئية  الموؤتمرات  واأهم 
الاداء  موؤ�شر  على  الدولة  ترتيب  في  ذلك  كل  وتاأثير  اأطلقتها، 

البيئي.

الباب الرابع: الغلاف الجوي 

يتحدث الباب الرابع عن جودة الهواء وتراكيز الملوثات المر�شودة 
الكمي  والتطوير  الدولة،  في  الملوثات  تراكيز  في محطات ر�شد 
والنوعي الذي طراأ على هذه المحطات. وتبين البيانات الخا�شة 
الحدود  دون  تقع  المجمل  في  الملوثات  تراكيز  اأن  القطاع  بهذا 
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الج�شيمية،  المواد  تراكيز  با�شتثناء  الحالات،  في غالب  الوطنية 
والتي تُعزى زيادتها لموقع الدولة الجغرافي، والعوا�شف الترابية 

العابرة للحدود.

ذات  والق�شايا  المناخ  تغير  عن  الحديث  تم  الثاني  الجزء  وفي 
ال�شلة به كجرد الانبعاثات واجراءات التخفيف وطرق التكيف مع 

الاثار المختلفة للتغير المناخي.

الاوزون  على  الباب  هذا  من  الاأخير  الق�شم  في  الحديث  ويتركز 
وجهود في حماية طبقة الاأوزون.

الباب الخامس: الموارد المائية 

للتنمية.  واأهميته  المائية  الموارد  قطاع  الباب  هذا  يتناول 
المائية  الموارد  تواجهها  التي  والتحديات  ال�شغوط  وي�شتعر�ش 
الاآبار  من  الجائر  كال�شخ  المتحدة  العربية  الامارات  دولة  في 

الجوفية، وتملح عدد كبير من الاآبار نتيجة لذلك.

ويركز هذا الباب على الحلول التي ت�شعى الدولة لتنفيذها، والتي 
ال�شحي  ال�شرف  مياه  وا�شتخدام  البحر،  مياه  تحلية  ت�شمل  

المعالجة لري الغابات والحدائق العامة، واإقامة ال�شدود.

الباب السادس: الموارد الارضية

يتوزع هذا الباب على ثلاثة اأق�شام. فيركز الق�شم الاأول على التنوع 
البيولوجي، والمحميات الطبيعية البرية والبحرية، والجهود التي 

تبذلها الدولة في مجال حماية الانواع المهددة بالانقرا�ش.

حين  في  وترديها،  الارا�شي  حالة  على  فيركز  الثاني  الق�شم  اأما 
وال�شغوط  والبحرية،  ال�شاحلية  البيئة  الثالث عن  الجزء  يتحدث 
الاأرا�شي،  ا�شتخدامات  وتغير  الجائر  كال�شيد  لها  تتعر�ش  التي 

والجهود المبذولة لحمايتها.

الباب السابع: النفايات والكيماويات

الاأول  الق�شم  في  الحديث  يتركز  التقرير  من  ال�شابع  الباب  في 
ا�شتعرا�ش  اإلى  بالاإ�شافة  لها،  المعتمد  والت�شنيف  النفايات  عن 
معدلات توليد النفايات في الدولة والتي تعتبر مرتفعة مقارنة مع 
معدلات توليد النفايات في دول العالم، وكما يختتم الق�شم باإبراز 
اأهم البرامج والم�شاريع التي تنفذها الدولة لخف�ش هذا المعدل 
بالاإ�شافة اإلى زيادة عمليات معالجة النفايات وتحقيق م�شتهدفات 
اإدارة  على  فيركز  الثاني  الق�شم  اأما   .2021 الوطنية  الاأجندة 
المواد الكيميائية في الدولة، وي�شم الت�شريعات الخا�شة بتنظيم 
تداول المواد الكيميائية، وا�شتعرا�ش جهود الدولة في الاتفاقيات 
العلاقة  ذات  المعارف  ن�شر  في  المبذولة  الجهود  واأهم  الدولية، 

باإدارة المواد الكيميائية.



الباب الرابع: 

الغلاف الجوي
نوعية الهواء تغير المناخ1.   .2

طبقة الاوزون  .3
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4-1 نوعية الهواء  

4-1-1 المقدمة

�شهدت دولة الاإمارات العربية المتحدة في العقود الاأربعة الما�شية 
تغيرات مهمة، اإذ ت�شاعف عدد ال�شكان حوالي خم�ش ع�شرة مرة 
خلال الفترة )1975-2010(. وقد ترافق النمو ال�شكاني مع نمو 
اقت�شادي مماثل، انعك�ش ب�شكل خا�ش على الزيادة الوا�شحة في 
اأ�شطول النقل وفي �شناعة الطاقة. و�شكلت هذه العوامل وغيرها 
انبعاثات  م�شتوى  زيادة  نتيجة  الهواء  نوعية  على  موؤثرة  �شغوطاً 

الملوثات الغازية الناتجة عن حرق الوقود. 

ال�شكاني  النمو  معدل  با�شتمرار  الم�شتقبلية  التوقعات  ظل  وفي 
جيدة  هواء  نوعية  على  المحافظة  فاإن  بالارتفاع،  والاقت�شادي 
هذا  ويزداد  كبيراً.  تحدياً  ت�شكل  بها  الم�شموح  الحدود  �شمن 
لموقعها  نظراً  المتحدة  العربية  الاإمارات  دولة  في  التحدي 
ون�شبة  الحرارة  درجات  في  بارتفاع  يمتاز  الذي  الجغرافي 
المياه الطبيعية  الرملية ونق�ش في م�شادر  والعوا�شف  الرطوبة 
المياه  تحلية  لمحطات  الاإنتاجية  القدرة  زيادة  اإلى  والحاجه 
والطاقة الكهربائية لتلبية المتطلبات المتزايدة لل�شكان والاأن�شطة 

الاقت�شادية.

4-1-2 ملوثات الهواء

يعتبر الهواء من اأهم عنا�شر البيئة والمتطلب الاأ�شا�شي للحياة. 
الاأ�شا�شي  المكون  والاأك�شجين  النيتروجين  غازات  وت�شكل 
 1% الن�شبة  باقي  اأما  مكوناته  من   99% بن�شبة  الجوي  للغلاف 
الكربون  اأك�شيد  ثاني  مثل  الغازات  من  مجموعة  من  فتتكون 
تراكيز  بقاء  حال  في  نظيفاً  الهواء  يعتبر  والهيليوم.  والاأرجون 
غاز  من  كل  ويعتبر  بها،  الم�شموح  الحدود  �شمن  الهواء  ملوثات 
الكبريت  واأكا�شيد  النيتروجين  واأكا�شيد  الكربون  اأك�شيد  اأول 
والمواد الج�شيمية ذات القطر الاأقل من 10 ميكرون والر�شا�ش 
على  توؤثر  التي  الملوثات  اأهم  من  الطيارة  الع�شوية  والمركبات 
نوعية الهواء، حيث تتفاعل بع�ش هذه الملوثات الغازية الرئي�شية 
كالاأوزون  الثانوية  الملوثات  لتكوين  معينة  في ظروف  بع�شها  مع 
الاإن�شان  �شحة  على  يوؤثران  اللذان  الدخاني  وال�شباب  الاأر�شي 

والنظم البيولوجية والممتلكات والبيئة. 

يمكن تق�شيم ملوثات الهواء اإلى خم�ش مجموعات، هي: مركبات 
والر�شا�ش  النيتروجين  ومركبات  الكبريت  ومركبات  الكربون 

والمواد الج�شيمية.
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الشكل )4-1-1(: ملوثات الهواء

أما مصادر تلوث الهواء فيمكن تقسيمها إلى قسمين 

الشكل )4-1-2( مصادر ملوثات الهواء

تُعَرّف ملوثات الهواء باأنها " اأية مواد يترتب على ت�شريفها في البيئة الهوائية بطريقة مبا�شرة اأو غير مبا�شرة ارادية 
اأو غير ارادية اإلى تغيير في خ�شائ�شها على نحو ي�شر بالاإن�شان وبالكائنات الحية الاخرى او بالموارد الطبيعية او 

بالبيئة الهوائية اأو ي�شر بالمناطق ال�شياحية اأو يتدخل مع الا�شتخدامات الاخرى الم�شروعة للبيئة الهوائية" 
قرار مجل�ش الوزراء رقم )12( ل�شنة 2006
في �شاأن نظام حماية الهواء من التلوث 
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أولا: المصادر الطبيعية 

ملوثات  انبعاث  اإلى  وتوؤدي  الطبيعة  في  الموجودة  الم�شادر  هي 
الغبار،  الانبعاثات:  هذه  وت�شمل  ب�شري،  تدخل  اأي  بدون  الهواء 

الميثان ثاني اأك�شيد الكربون، كبريتيت الهيدروجين.

ثانيا: المصادر الصناعية )النشاطات 
البشرية(

نتيجة  الهواء  ملوثات  منها  تنبعث  التي  الم�شادر  جميع  وت�شمل 
لاأي ن�شاطات ب�شرية، وت�شمل هذه الن�شاطات حرق الوقود لاإنتاج 

الطاقة وا�شتهلاك الطاقة للا�شتخدامات المنزلية وحرق الوقود 
لغايات النقل )ركاب وب�شائع( والانبعاثات الناتجة من العمليات 

ال�شناعية.

وم�شادرها  الاأ�شا�شية  الهواء  ملوثات  يبين   )1-2-4( والجدول 
حالة  في  الاإن�شان  على  المترتبة  ال�شحية  الاآثار  اإلى  بالاإ�شافة 

زيادة تراكيزها.

الجدول )4-2-1(: ملوثات الهواء الأساس��ية ومصادرها وآثارها الصحية على 
الإنسان

رمزه الملوث
التاأثيرات ال�شحيةم�شادرهالكيميائي

اأول اأك�شيد 
COالكربون

ينبعث اأول اأك�شيد الكربون من خلال عملية 
الاحتراق غير الكامل للوقود  وتعد عوادم 

المركبات اأحد الم�شادر الرئي�شية له

يوؤثر على نظام القلب والاوعية الدموية و   -
يوؤدي اإلى الوفاه

انخفا�ش وزن الطفل عند الولادة  -

ثاني اأك�شيد 
NO2النيتروجين

محطات توليد الطاقة الكهربائية  -
المركبات وال�شاحنات  -
حرق الوقود المنزلي  -

مواقد الغاز  -

ي�شبب امرا�ش الجهاز التنف�شي  -
ق�شور في وظيفة الرئة  -

ارتفاع معدل الوفيات المبكرة  -

ثاني اأك�شيد 
SO2الكبريت

احتراق الفحم والنفط  -
م�شادر �شناعية  -

�شهر المعادن  -

�شيق في التنف�ش  -
تغير في وظيفة الرئة  -

تفاقم امرا�ش القلب وال�شرايين  -

الاأوزون 
O3الاأر�شي

يت�شكل بتفاعل المركبات الع�شوية المتطايرة 
واأكا�شيد النيتروجين في وجود الحرارة واأ�شعة 

ال�شم�ش

ظهور اعرا�ش تنف�شية مثل تهيج الحلق   -
و�شيق ال�شدر و�شيق في التنف�ش

نق�ش في وظائف الرئة  -
زيادة نوبات الربو  -

زيادة ن�شبة دخول الم�شت�شفيات و اأعداد   -
الوفيات
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رمزه الملوث
التاأثيرات ال�شحيةم�شادرهالكيميائي

المواد 
الج�شيمية 

ذات القطر 
الاأقل من 10 

ميكرون 

PM10

تكون اإما طبيعية اأو ب�شرية الم�شدر.
فهي تن�شاأ من البراكين اأو العوا�شف الترابية اأو 
حرائق الغابات والمراعي اأو الحياة النباتية اأو 

رذاذ البحر.
و كلما قل قطر المواد الج�شيمية تزداد ن�شبة 

ت�شكلها من الم�شادر الب�شرية مثل حرق الوقود، 
التفاعلات الكيميائية، العمليات ال�شناعية، 
الزراعة و محطات توليد الطاقة الكهربائية.

يتركز تاأثيرها على الجهاز التنف�شي   -
ب�شكل اأ�شا�شي، وكلما قل قطر الج�شيمات 
الدقيقة زاد خطرها، وهي ت�شبب التهاب 

ال�شعب الهوائية.
يزيد تاأثيرها على �شحة الاإن�شان و   -
الحيوان والتربة عندما تت�شكل من 

مجموعة من الملوثات المختلفة وتوؤدي 
الى الا�شابة باأمرا�ش القلب وتوؤدي للوفاة

Pbالر�شا�ش

البنزين المحتوي على الر�شا�ش  -
م�شادر �شناعية  -

تجهيز المعادن  -
محارق النفايات  -

�شام للعديد من الاع�شاء والان�شجة   -
)العظام والقلب والامعاء والكلى والجهاز 

اله�شمي والجهاز التنا�شلي(
�شعوبات التعلم  -

ا�شطرابات ال�شلوك  -

4-1-3 العوام��ل المؤثرة على جودة 
الهواء

بعين  العوامل  وتوؤخذ هذه  عوامل،  على عده  الهواء  تلوث  يعتمد   
الاعتبار عند التخطيط المبدئي للم�شاريع وعند درا�شة الخيارات 
الممكن تنفيذها لغاية تح�شين جودة الهواء وت�شمل هذه العوامل:

الوقود . 1 نوعية  على  تعتمد  وهي  المنبعثة،  الملوثات  كمية 
ونوعيه  الم�شتخدمة  التكنولوجيا  ونوعية  الم�شتخدم 

الن�شاط ال�شناعي.

موقع م�شدر انبعاث الملوثات، وتعتمد على مدى  انخفا�ش . 2
اأو ارتفاع المكان وارتفاع المداخن. 

مدى القرب من الم�شدر، حيث تتنا�شب  كثافه الملوثات . 3
الجوية عك�شياً مع درجه البعد عن م�شادر الملوثات.

الحالة الجوية ال�شائدة، وهي ت�شمل عده عوامل مثل درجة . 4
الحرارة والرياح والاأمطار والرطوبة.

4-1-4 محطات مراقبة جودة الهواء 
المحي��ط في دولة الإم��ارات العربية 

المتحدة

تمثل مراقبة تراكيز ملوثات الهواء المحيط اأهمية ق�شوى لل�شكان 
بنوعية  الخا�شة  بالمعلومات  ال�شكان  تزود  فهي  القرار،  و�شناع 
التي  الهواء في منطقة محددة، وتزود �شناع القرار بالمعلومات 
تمكنهم من اتخاذ القرار المنا�شب في الوقت المنا�شب، وكذلك 
و�شع ال�شيا�شات والخطط الم�شتقبلية للتقليل من تراكيز الملوثات 

والمحافظة على �شحة الاإن�شان والبيئة.

نظام  اإن�شاء  على  الدولة  حر�شت  الاأهمية  هذه  من  وانطلاقاً 
لمراقبة نوعية الهواء المحيط ي�شم �شبكة من المحطات لر�شد 
-2-4( والجدول  المناطق.  مختلف  في  المحيط  الهواء  ملوثات 
الهواء المحيط  النمو في عدد محطات ر�شد ملوثات  2( يو�شح 

موزعة ح�شب الاإمارة  للفترة 2007 - 2013. 
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الج��دول )4-2-2(: التغي��ر في عدد محط��ات رصد ملوثات اله��واء المحيط و 
توزيعها حسب الإمارة )2013-2007(

ال�شلطة المخت�شة الاإمارة
عدد محطات ر�شد نوعية الهواء المحيط 

2007200820092010201120122013

10101010101020هيئة البيئة- اأبوظبياأبوظبي

43666613بلدية دبيدبي

ال�شارقة

المركز الوطني للاأر�شاد 
الجوية والزلازل

0000112

1111222عجمان

0000000اأم القيوين

2233444راأ�ش الخيمة

5*555555بلدية الفجيرةالفجيرة

22212525282846المجموع

*توقفت المحطات عن العمل في بداية عام 2013

الش��كل )4-1-3(: خارط��ة توزيع محطات رصد نوعية اله��واء المحيط بالدولة 
للعام 2013
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الجدول )4-2-3(: الملوثات المقاس��ة في محط��ات رصد نوعية الهواء وأعداد 
المحطات التي تقيسها

عدد المحطات التي تقي�شهاالملوثات المقا�شة
)SO2( 36 محطةغاز ثاني اك�شيد الكبريت

)NO2( 25 محطةغاز ثاني اك�شيد النيتروجين

)CO( 24 محطة غاز اأول اأك�شيد الكربون

)O3( 31 محطة غاز الاوزون الار�شي

)PM10( 32 محطة المواد الج�شيمية ذات القطر الاأقل من 10 ميكرون

)PM2.5( 29 محطة المواد الج�شيمية ذات القطر الاأقل من 2.5 ميكرون

يتم قيا�ش تراكيز ملوثات الهواء في مختلف محطات ر�شد نوعية الهواء في الدولة والجدول ) 4-2-3( يبين الملوثات وعدد المحطات التي 
تقوم بقيا�شها:

اأما بالن�شبة للر�شا�ش فقد تم ر�شده ومراقبة م�شتويات تراكيزه في 
الهواء المحيط لعدة �شنوات �شابقة، وقد اأظهرت هذه القيا�شات 
م�شتويات متدنية لحد كبير في قراءات بع�ش المحطات وانعدامها 
في محطات اأخرى ب�شبب محدودية م�شادر انبعاثه نتيجة للتحول 
اإلى البنزين الخالي من الر�شا�ش منذ العام 2003، وحظر انتاج 

وا�شتهلاك الاأ�شباغ التي تحوي الر�شا�ش. 

المسموح  القصوى  الحدود   5-1-4
في  المحيط  الهواء  لملوثات  بها 

دولة الإمارات العربية المتحدة

حدد قرار مجل�ش الوزراء رقم )12( ل�شنة 2006 في �شاأن نظام 
حماية الهواء من التلوث الحدود الق�شوى الم�شموح بها لم�شتويات 
تراكيز ملوثات الهواء المحيط. ويبين الجدول )4-2-4( مقارنة 
ما بين الحدود الق�شوى المحلية والحدود الق�شوى الم�شموح بها 
الاوروبي  والاتحاد   )EPA( الامريكية  البيئة  حماية  وكالة  ح�شب 

.)EU(
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الجدول )4-2-4(: الحدود القصوى المس��موح بها لمس��تويات تراكيز ملوثات 
الهواء المحيط حسب الحدود الوطنية وحدود وكالة حماية البيئة الأمريكية 

والإتحاد الأوروبي

متو�شط فترة نوع الملوث
القيا�ص

الحد الاأعلى 
الوطني

الحد الاأعلى 
)EPA(

الحد الاأعلى 
)EU(

μg/m3μg/m3μg/m3

 ثاني اك�شيد الكبريت
)SO2(

350197350�شاعة

125-24150 �شاعة

-6080�شنوي

 ثاني اك�شيد النيتروجين
)NO2(

400188200�شاعة

--24150 �شاعة

9940-�شنوي

 اأول اك�شيد الكربون
)CO(

-mg/m340 mg/m3 30�شاعة

mg/m310 mg/m310 mg/m3 810 �شاعات

 الاأوزون
)O3(

--200�شاعة

8120147120 �شاعات

 المواد الج�شيمية 
 ذات القطر الاأقل من 10 ميكرون

)PM10(
2415015050 �شاعة

 المواد الج�شيمية ذات القطر 
 الاأقل من 2.5 

 ميكرون
)PM2.5(

3525-24 �شاعة

-15-�شنوي

4-1-6 نوعي��ة اله��واء المحي��ط في 
دولة الإمارات العربية المتحدة 

ر�شد  عملية  من  مهم  جانب  هو  المحيط  الهواء  نوعية  ر�شد  اإن 
الذي  الهواء  نوعية  اأ�شا�شية في تحديد  تعتبر  والتي  الهواء  جودة 
المعلومات  اإتاحة  يتم  كما  المجتمع،  �شحة  ولحماية  بنا  يحيط 
بيانات  على  بالاعتماد  الجمهور  اإلى  الهواء  المطلوبة حول جودة 
خطة  وتطوير  اإعداد  في  وت�شاعد  دورية  ب�شورة  ومحدثة  موثقة 
عام  في  بداأت  قد  الر�شد  عملية  اأن  حيث  الهواء،  جودة  اإدارة 
1994 بواقع )6( محطات ر�شد موزعة على المناطق الح�شرية 

وال�شناعية.

والاقت�شادي  ال�شكاني  النمو  وتيرة  وت�شارع  لا�شتمرار  ونتيجة 
خلال   الهواء  ملوثات  تراكيز  م�شتويات  في  طفيف  ارتفاع  لوحظ 
الفترة 2007-2013. ومن المتوقع ارتفاع م�شتويات هذه التراكيز 
خلال ال�شنوات القادمة، مما ي�شتدعي زيادة الرقابة على م�شادر 
�شمن  م�شتوياتها  بقاء  ل�شمان  والمتحركة(  )الثابتة  الملوثات 

الحدود الم�شموح بها. 

الاألمنيوم  ك�شناعة  والمتو�شطة  الثقيلة  ال�شناعات  تعتبر 
وم�شافي البترول والاإ�شمنت والمحاجر والك�شارات واإنتاج الطاقة 
اإ�شافة  الدولة،  في  الهواء  لتلوث  الرئي�شية  الثابتة  الم�شادر  من 
ا�شتمرت  التي  النقل  بمركبات  المتمثلة  المتحركة  الم�شادر  اإلى 
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مليون   76.2 اإلى   2012 عام  في  عددها  و�شل  حتى  بالازدياد  
�شيارة، ومن المتوقع اأن يرتفع اإلى 5.3 مليون �شيارة مع نهاية عام 

2014 )�شركة فرو�شت اآند �شوليفان للاأبحاث(. 

وقد اأظهرت محطات ر�شد تراكيز الملوثات النتائج التالية: 

)SO2( غاز ثاني أكسيد الكبريت

تراكيز  لزيادة  الرئي�شية  الم�شادر  من  الديزل  وقود  يعتبر حرق 
اإلى  بالاإ�شافة  الجوي  الغلاف  في  الكبريت  اأك�شيد  ثاني  غاز 
الانبعاثات الناتجة عن بع�ش ال�شناعات. ويزداد تركيز غاز ثاني 
اأك�شيد الكبريت في الهواء المحيط  عند زيادة محتوى الكبريت 

في وقود الديزل في حالة حرق الوقود. 

ومن الملاحظ ان تراكيز غاز ثاني اأك�شيد الكبريت كانت �شمن 
با�شتثناء   )100%( الاإمارات  جميع  في  بها  الم�شموح  الحدود 
اإمارة الفجيرة )%98( واإمارة دبي )%78(. ويعزى ذلك اإلى تركز 
اليومية  الوطنية  الحدود  اأن  مناطق محددة، حيث  في  ال�شناعات 

.m3/150µg الم�شموح بها

الكبريت المزيد  اأك�شيد  اأن ت�شهد تراكيز غاز ثاني  المتوقع  ومن 
مجل�ش  قرار  تطبيق  نتيجة  القادمة  ال�شنوات  في  الانخفا�ش  من 
القيا�شية  الموا�شفة  باعتماد   2013 ل�شنة   37 رقم  الوزراء 
الجديدة التي تم بموجبها خف�ش ن�شبة تركيز الكبريت في وقود 
الديزل الى 10 اأجزاء في المليون بدلًا من 500 جزء في المليون 

في الموا�شفة ال�شابقة ال�شادرة عام 2006. 

الشكل )4-1-4( المعدل اليومي لتراكيز غاز ثاني أكسيد الكبريت في محطة 
غياثي- إمارة أبوظبي )2013(
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الشكل )4-1-5( المعدل اليومي لتراكيز غاز ثاني أكسيد الكبريت في محطة 
الجير- إمارة رأس الخيمة )2013( 
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الش��كل )4-1-6(: النس��بة المئوية للأيام التي تتجاوز فيه��ا تراكيز غاز ثاني 
أكسيد الكبريت الحدود الوطنية القصوى حسب الإمارة )2013(         
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الش��كل رق��م )4-1-7(: المعدل الس��نوي لتركيز ثاني أكس��يد الكبريت في 
محطة حمدان- إمارة أبوظبي )2013-2007(

المرجع: وزارة البيئة والمياه

معدلات  فيها  تتجاوز  التي  الاأيام  ن�شب   )6-1-4( ال�شكل  يبين 
كل  في  بها  الم�شموح  الحدود  الكبريت  اأك�شيد  ثاني  غاز  تراكيز 
دبي  اإمارة  في  التجاوزات  ن�شبة  كانت  حيث   ،2013 للعام  اإمارة 
اأما ال�شكل  اأما باقي الاإمارات فلم ت�شهد تجاوز للمعدلات.   22%

)4-1-7( فيعتبر مثالًا لنجاح ال�شيا�شة التي تم اإ�شدارها في عام 
في  ال�شلفر  تركيز  ب�شاأن خف�ش   2010 عام  في  وتطبيقها   2009

اإلى  اأدى  مما   ،500ppm اإلى    2500ppm من  الديزل  محتوى 
انخفا�ش المعدل ال�شنوي لتركيز غاز ثاني اأك�شيد الكبريت خلال 

الاأعوام )2010-2013( في جميع محطات الدولة.

غاز ثان��ي أكس��يد النيتروجين ج. 
)NO2(

اليومية  المعدلات   )10-1-4( وحتى   )8-1-4( الاأ�شكال  تبين 
الدولة  محطات  بع�ش  في  النيتروجين  اأك�شيد  ثاني  غاز  لتراكيز 
 ،2013 للدولة في عام  اليومية  التراكيز  كمثال لم�شتوى معدلات 
حيث اأن المعدل اليومي الم�شموح به ح�شب الحدود الوطنية لدولة 

الامارات العربية المتحدة هو 150 ميكروجرام/متر مكعب. 



115

تقرير حالة البيئة لدولة الإمارات العربية المتحدة 2015الغلاف الجوي

الش��كل )4-1-8( المعدل اليومي لتراكيز غاز ثاني أكس��يد النيتروجين في 
محطة القاسمية - إمارة رأس الخيمة )2013(
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بها الم�شموح  الوطنية  الق�شوى  — الحدود 

الش��كل )4-1-9(: المعدل اليومي لتراكيز غاز ثاني أكس��يد النيتروجين في 
محطة الراشدية- إمارة عجمان )2013(
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الش��كل )4-1-10( المعدل اليومي لتراكيز غاز ثاني أكسيد النيتروجين في 
محطة الحمرية- إمارة الشارقة )2013(
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اأك�شيد  ثاني  غاز  لتراكيز  اليومية  القراءات  معدل  من  يت�شح 
العام  اأيام  2013 وجود تجاوزات في بع�ش  النيتروجين في عام 
دبي  اإمارتي  في  وبالتحديد  بالدولة  الر�شد  محطات  بع�ش  في 
وال�شارقة. كما لوحظ وجود فجوات في البيانات الواردة من بع�ش 

المحطات وذلك لتوقفها عن العمل لفترات. 

تتجاوز  التي  للاأيام  المئوية  الن�شبة  يبين   )11-1-4( وال�شكل 
الم�شموح  الحدود  النيتروجين  اأك�شيد  ثاني  تراكيز  فيها معدلات 
تجاوز  فيها  تم  التي  الاأيام  ن�شبة  كانت  حيث  اإمارة.  كل  في  بها 
الحدود الق�شوى الم�شموح بها في دبي وال�شارقة %7 و %1 على 

التوالي.

الشكل )4-1-11(: النسبة المئوية للأيام التي تتجاوز فيها تراكيز غاز ثاني 
أكسيد النيتروجين الحدود الوطنية القصوى حسب الإمارة )2013(
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غاز أول أكسيد الكربون )CO(ح. 

اإن م�شادر انبعاثات غاز اأول اأك�شيد الكربون الرئي�شية في الدولة 
الكيميائية  المواد  ت�شنيع  مثل  ال�شناعية  العمليات  عن  تنتج 
عن  الناتجة  الانبعاثات  اإلى  بالاإ�شافة  الطاقة  اإنتاج  وعمليات 
لغاز  كافية  بيانات  وجود  عدم  اأن  بالذكر  والجدير  النقل.  قطاع 
الى  اإما  الر�شد يعزى  الكربون في عدد من محطات  اأك�شيد  اأول 
الاأخيرة  الثلاث  ال�شنوات  في  العمل  عن  المحطات  بع�ش  توقف 
بداأ  الكربون  اأك�شيد  اأول  بتراكيز  الخا�شة  البيانات  ر�شد  لاأن  اأو 
عام 2013 في المحطات الاأخرى. بالاإ�شافة الى ذلك فاإن طريقة 

ح�شاب معدل الثمان �شاعات يختلف من جهة لاأخرى، الاأمر الذي 
يعيق عميلة المقارنة بين بيانات المحطات لهذا الملوث. 

 8 تراكيز  معدل   )13-1-4(  ،)12-1-4( الاأ�شكال  تو�شح 
�شاعات لغاز اأول اك�شيد الكربون للعام 2013 في بع�ش محطات 
للاأيام  المئوية  الن�شبة   )14-1-4( ال�شكل  يو�شح  بينما  الدولة. 
الوطنية  الحدود  الكربون  اأك�شيد  اأول  تراكيز  فيها  تتجاوز  التي 
الم�شموح بها )10 ميليجرام/متر مكعب(. ويت�شح من القراءات 
هو  كما  بالدولة  الر�شد  تجاوزات في جميع محطات  وجود  عدم 

مو�شح. 

الشكل )4-1-12(: معدل 8 ساعات لتراكيز غاز أول أكسيد الكربون في محطة 
حمدان- إمارة أبوظبي )2013( 
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الشكل )4-1-13( معدل  8 ساعات لتراكيز غاز أول أكسيد الكربون في محطة 
شارع العين- مدينة العين )2013(
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الش��كل )4-1-14(: النس��بة المئوية للأيام التي يتجاوز فيه��ا تركيز غاز أول 
اكسيد الكربون الحدود الوطنية القصوى حسب الامارة )2013(
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غاز الأوزون الأرضي )O3(خ. 

غاز الاأوزون الاأر�شي هو ملوث ثانوي يتكون من اتحاد المركبات 
اأ�شعة  بوجود  اأك�شيد النيتروجين  الع�شوية المتطايرة وغاز ثاني 
ال�شم�ش. تو�شح الاأ�شكال )4-1-15( وحتى )4-1-17( معدل 

تراكيز 8 �شاعات لغاز الاأوزون الاأر�شي في  بع�ش المحطات للعام 
2013 كمثال، اأما ال�شكل )4-1-18( فهو يو�شح الن�شبة المئوية 

للاأيام التي تم فيها تجاوز الحدود الوطنية )120 ميكروجرام/
متر مكعب( . 

الشكل )4-1-15(: معدل 8 ساعات لتراكيز غاز الأوزون الأرضي بمحطة مشرف- 
إمارة دبي )2013(
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الشكل )4-1-16(: معدل 8 ساعات لتراكيز غاز الأوزون الأرضي في محطة ليوا- 
إمارة أبوظبي )2013(
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الش��كل )4-1-17(: مع��دل 8 س��اعات لتراكي��ز غاز الأوزون الأرض��ي في محطة 
كلباء- إمارة الشارقة )2013(

µg
/m

3

250

200

150

100

50

0

Jan Fe
b

M
ar

Apr
M

ay Jun Jul Aug
Se

p
Oct Nov

Dec

— الحدود الق�شوى الوطنية الم�شموح بها

الشكل  )4-1-18(  النسبة المئوية للايام التي يتجاوز فيها تركيز غاز الأوزون 
الأرضي الحدود الوطنية القصوى حسب الإمارة
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في  تجاوزات  وجود   2013 عام  في  المحطات  قراءات  تبين 
معدلات تراكيز غاز الاأوزون الاأر�شي في معظم محطات الر�شد 
المواد  وتوفر  الحرارة  درجات  لارتفاع  ذلك  ويعود  الدولة،  في 
الع�شوية المتطايرة. وقد يكون م�شدر الاأوزون الاأر�شي من خارج 
اإذا  ما  تحدد  الحالي  الوقت  درا�شات حتى  توجد  لا  ولكن  الدولة 
الم�شدر  محلية  او  للحدود  عابرة  التراكيز  في  الزيادة  كانت 

ون�شبة كل منهما.

الم��واد الجس��يمية ذات القط��ر د. 
:)PM10( الأقل من 10 ميكرون

الم�شترك  الم�شدر  ذات  الملوثات  من  الج�شيمية  المواد  تعتبر 
الحالات  عن    ناتج  الطبيعي  فالم�شدر  وال�شناعي،  الطبيعي 

اإثارة  في  وتت�شبب  الدولة  على  توؤثر  التي  المختلفة  الجوية 
الغبار. ففي حالة دولة الاإمارات العربية المتحدة غالباً ما يكون 
الم�شدر الطبيعي قادم من خارج الدولة، اأي اأنه ين�شاأ في منطقة 
بالدولة.  مروراً  الرياح  بفعل  وينتقل  اإقليمية(  الم�شدر)م�شادر 
ووفقاً لت�شنيف ن�شب الغبار من الم�شادر الاإقليمية اعتماداً على 
%60 منها ياأتي من منطقة العراق، و  اتجاه الرياح، فاإن حوالي 
%25 من المنطقة الحدودية بين افغان�شتان وباك�شتان و ايران، و 

%15 من الربع الخالي )الغبار- دولة الاإمارات العربية المتحدة 

2001-2011، المركز الوطني للاأر�شاد الجوية والزلازل 2011(. 

ال�شنوات  خلال  الغبار  من  عديدة  بموجات  الدولة  تاأثرت  وقد 
الغبار  لحالات  الاأيام  عدد  يبين   )5-2-4( والجدول  الما�شية 

التي تاأثرت بها الدولة خلال الفترة )2011-2007 ( 

الجدول )4-2-5( عدد الأيام والنس��بة المئوية لح��الات الغبار التي تأثرت بها 
الدولة )2011-2007(   

20072008200920102011ال�شنة

3768513251عدد الايام التي تاأثرت بها الدولة

15.528.521.313.421.3الن�شبة المئوية
)الغبار- دولة الاإمارات العربية المتحدة 2001-2011، المركز الوطني للاأر�شاد الجوية والزلازل 2011(

10 ميكرون في عدد من  وتبين الاأ�شكال )4-1-19( وحتى )4-1-21( المعدل اليومي لتراكيز المواد الج�شيمية ذات القطر الاأقل من 
محطات الدولة للعام 2013. 

الشكل )4-1-19( المعدل اليومي لتراكيز PM10 في محطة ميناء جبل علي- 
إمارة دبي )2013(
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PM10 في محطة حبشان- إمارة  الشكل )4-1-20( المعدل اليومي لتراكيز 
أبوظبي )2013(
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الش��كل )4-1-21( المعدل اليومي لتراكيز PM10 في محطة البريرات- إمارة 
رأس الخيمة )2013(
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تراكيز  اأن  ال�شنوات  مدار  على  اليومية  القراءات  من  لوحظ 
في  ترتفع  ميكرون   10 من  الاأقل  القطر  ذات  الج�شيمية  المواد 
ب�شبب  وذلك  ال�شنة،  ا�شهر  باقي  في  وتنخف�ش  ال�شيف  اأ�شهر 
تاأثير الرياح المو�شمية التي تت�شبب في اإثارة العوا�شف المحملة 
بالاأتربة نظراً لكون الدولة تمتاز بمناخ �شبه �شحراوي جاف. كما 
لوحظ اأي�شاً انخفا�ش م�شتوى قيا�ش المواد الج�شيمية ذات القطر 

التي  الاأ�شهر  خلال   المحطات  بع�ش  في  ميكرون   10 من  الاأقل 
ترتفع فيها ن�شبة الرطوبة والموا�شم المطرية. 

تجاوزت  التي  للاأيام  المئوية   الن�شبة  ال�شكل )22-1-4(  ويبين 
فيها تراكيز المواد الج�شيمية ذات القطر الاأقل من 10 ميكرون 

الحدود الوطنية الم�شموح بها خلال العام 2013.

الش��كل  )4-1-22(: نس��بة ع��دد الأي��ام الت��ي تج��اوزت فيها تراكي��ز المواد 
الجس��يمية ذات القط��ر الأق��ل م��ن 10 ميك��رون )PM10( للح��دود الوطنية 

المسموح بها )2013(

 10 من  الاقل  القطر  ذات  الج�شيمية  المواد  م�شادر  تختلف 
الم�شادر  من  اأو  الب�شرية  الن�شاطات  عن  تنتج  فقد  ميكرون، 
الطبيعية.  فدولة الامارات العربية المتحدة تتميز بموقع جغرافي 
ذات  الج�شيمية  المواد  تراكيز  زيادة  في  ي�شهمان  مناخ  وطبيعة 
رياح  العام  اأيام  معظم  الدولة  ت�شود  حيث  الطبيعي،  الم�شدر 
الامارات  لدولة  المجاورة  الدول  من  والاأتربة  بالغبار  محملة 
المركز  قبل  من  اأعدت  �شابقة  درا�شة  ففي  المتحدة.   العربية 
الوطني للاأر�شاد الجوية والزلازل حددت ن�شب تدفق كتل الهواء 
اإلى الدولة خلال ف�شلي ال�شيف )يوليو( وال�شتاء )يناير( خلال 
 1000،700،500( الم�شتويات  مختلف  عند   2002-2001 الفترة 
هكتو با�شكال(. ففي ف�شل ال�شتاء عند م�شتوى hPa  1000ات�شح 
بن�شبة  اإيران  ياأتي من  الدولة  اإلى  التدفق  لحالات  تواتر  اأكبر  اأن 
ت�شل اإلى %43، يليها الكتل الهوائية المتدفقة من المملكة العربية 

ال�شعودية بن�شبة مقدرة ت�شل اإلى %21، ثم العراق بن�شبة مقدرة 
ت�شل اإلى %14 حيث يكون المرتفع الجوي ال�شيبيري هو ال�شائد 
ال�شيف  ف�شل  خلال  في  اأما  ال�شتاء.  ف�شل  خلال  ال�شطح  عند 
يكون المرتفع الجوي القادم من المحيط الهندي من الجنوب هو 
ال�شائد فيدفع بالكتل الهوائية من جهة الجنوب الغربي نحو الدولة 

مما يوؤدي اإلى تغير ن�شب تواتر هذه الرياح من م�شادرها. 

العربية  المملكة  فتكون  با�شكال،  هكتو   700 م�شتوى   عند  اأما 
الرئي�شية  الم�شادر  هم  العربي  والخليج  اإيران  و  ال�شعودية 
في   71% ال�شتاء،  ف�شل  في   40%( بـ  تقدر  و  الهوائية  للكتل 
الكتل  با�شكال، تكون  500 هكتو  ف�شل ال�شيف(، و عند م�شتوى 
الغرب ممثلة عبر  الدولة غالباً من جهة  المتدفقة على  الهوائية 
بن�شبة  المتو�شط  البحر  ومن   ،37% تقدر  بن�شبة  اأفريقيا  �شمال 
تباين  فيوجد  ال�شيف  ف�شل  في  اأما  ال�شتاء،  اأثناء   17% تقدر 
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في م�شادر الكتل الهوائية والتي تكون غالباً من ال�شرق والجنوب 
ال�شرقي وم�شدرها الهند وباك�شتان واأفغان�شتان عبر اإيران وت�شل 

المتحدة  العربية  الاإمارات  دولة  )الغبار-   .35% اإلى  الن�شبة 
2001-2011، المركز الوطني للاأر�شاد الجوية والزلازل 2011(.

الإمارات  دولة  نحو  الهوائية  الكتل  تدفق  تكرار  نسب   :)23-1-4( الشكل 
العربية المتحدة على إرتفاعات مختلفة

)الغبار- دولة الاإمارات العربية المتحدة 2001-2011، المركز الوطني للاأر�شاد الجوية والزلازل 2011
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القط��ر ذ.  ذات  الجس��يمة  الم��واد 
)PM2.5( الأقل من 2.5 ميكرون

بداأت بع�ش محطات الدولة بقيا�ش المواد الج�شيمية ذات القطر 
اأهمية  وتكمن   .2012 عام  منت�شف  في  ميكرون   2.5 من  الاأقل 
ر�شد بيانات هذا الملوث بمدى تاأثيره على �شحة الاإن�شان والنظم 
المعدل   )26-1-4( وحتى   )24-1-4( الاأ�شكال  وتو�شح  البيئية. 
اليومي لتراكيز PM2.5 خلال العام 2013 في بع�ش المحطات، 

علماً باأنه لا توجد حدود وطنية للمواد الج�شيمية ذات القطر الاأقل 
من 2.5 ميكرون، لكن اإذا ما تم مقارنة معدل القراءات اليومية 
البيئة الاأمريكية   الم�شموح بها في وكالة حماية  اليومية  بالحدود 
)µg/m3 35( والحدود اليومية ال�شموح بها في الاتحاد الاأوروبي 

)µg/m3 25( فيمكن و�شف التراكيز باأنها مرتفعة.

والجدير بالذكر اأنه يتم في الوقت الحالي العمل على درا�شة لو�شع 
معيار وطني للمواد الج�شيمة ذات القطر الاأقل من 10 ميكرون. 

الش��كل )4-1-24( المعدل اليومي لتراكي��ز PM 2.5 في محطة تلال الإمارات- 
إمارة دبي )2013(
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الش��كل )4-1-25(: المع��دل اليوم��ي لتراكي��ز PM 2.5 ميك��رون ف��ي محطة 
مصفح- إمارة أبوظبي )2013(
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الش��كل )4-1-26(: المعدل اليومي لتراكي��ز PM 2.5 في محطة كلباء- إمارة 
الشارقة )2013(
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4-1-7 جهود الدول��ة في المحافظة 
على جودة الهواء المحيط 

نظراً  بالدولة  البيئي  العمل  اأولويات  اأحد  الهواء  جودة  تعتبر 
فقد  ولهذا  والبيئة.  الاإن�شان  ب�شحة  مبا�شر  ب�شكل  لارتباطها 
والتقليل  الهواء  جودة  على  للمحافظة  المبذولة  الجهود  تطورت 
من ن�شب تلوثه على الم�شتوين الاتحادي والمحلي خلال ال�شنوات 
الما�شية ، حيث تم تعزيز القدرات، المادية والب�شرية، في مجال 

الر�شد والمراقبة من خلال �شبكة وا�شعة من المحطات المنت�شرة 
الهواء  نوعية  ر�شد  محطات  عدد  يبلغ  اإذ  الدولة،  اأرجاء  كل  في 
اإلى مجموعة من محطات  اإ�شافة  46 محطة،  في الوقت الحالي 
والمحاجر  الك�شارات  اأن�شطة  مواقع  في  المت�شاقط  الغبار  قيا�ش 
الت�شريعية  الاأطر  بو�شع  الدولة  اهتمت  كما  الاإ�شمنت.  وم�شانع 
الهواء  نوعية  تح�شين  بهدف  الملوثات  انبعاثات  لخف�ش  اللازمة 

ل�شمان جودة حياة عالية في بيئة م�شتدامة.
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قطاع النقل:

نوعية  في  الموؤثرة  الرئي�شية  القطاعات  من  النقل  قطاع  يعتبر 
الهواء بالدولة، وت�شكل الانبعاثات الناتجة عن هذا القطاع ن�شبة 

الدولة،  في  الم�شجلة  الدفيئة  غازات  انبعاثات  مجمل  في  مهمة 
حوالي  الى  انخف�شت  ثم   1994 عام   24% حوالي  �شكلت  حيث 
%15 عام 2000 قبل اأن تعاود الارتفاع الى حوالي %18 في عام 

2005 )اأنظر الجدول )6-2-4(: 

الج��دول )4-2-6( انبعاثات قطاع النقل من غازات الدفيئة ومس��اهمتها من 
مجمل انبعاثات الدولة

199420002005

17.68317.51529.128انبعاثات قطاع النقل

74.436119.885161.134الانبعاثات الكلية

%18.1%14.6%23.7الن�شبة المئوية لم�شاهمة قطاع النقل من مجمل الانبعاثات
المرجع )تقارير البلاغات الوطنية(، الانبعاثات بالغيغا غرام

�شملت  الانبعاثات  هذه  لخف�ش  كبيرة  بجهود  الدولة  قامت 
الاهتمام بتطوير �شبكة النقل الجماعي من خلال تحديث وزيادة 
اأعداد حافلات نقل الركاب وتو�شيع رقعة تغطيتها بر�شوم رمزية، 
 330 حوالي   الى  لي�شل  الم�شتخدمين  عدد  زيادة  الى  اأدى  مما 
األف م�شتخدم يومياً. كما تم ان�شاء اأول مترو لنقل الركاب في دبي 

يخدم اأكثر من 350 األف راكب يومياً.

وفي نف�ش الوقت بداأ العمل  بتنفيذ م�شروع قطار الاتحاد والذي 
وعربات  للركاب  نقل  عربات  ويت�شمن  كيلومتر   1200 �شيغطي 
في  الغويفات  من  بدءاً  الدولة  مناطق  ويربط  للب�شائع،  �شحن 
اأق�شى الغرب اإلى الاإمارات ال�شمالية مروراً بمدينتي العين وزايد 
حتى حدود الدولة الغربية مع المملكة العربية ال�شعودية وال�شرقية 

مع �شلطنة عمان. 

مترو دبي

 د�شن �شاحب ال�شمو ال�شيخ محمد بن را�شد اآل مكتوم، نائب رئي�ش 
الدولة – رئي�ش مجل�ش الوزراء – حاكم دبي المرحلة الاأولى  من 
العمل  وا�شتمر   .  2009/9/9 في  الاأحمر(  )الخط  دبي  مترو 
الثانية  المرحلة  في  العمل  اإنجاز  تم  حيث  المترو  �شبكة  بتطوير 
ان�شاء  على  العمل  يجري  فيما    2011 عام  الاأخ�شر(  )الخط 
مكتوم  اآل  مطار  لي�شمل  الاأحمر  الخط  وتو�شعة  الاأزرق(  )الخط 
الدولي و مدينة اأك�شبو. عند الانتهاء من م�شروع مترو دبي �شيكون 
اإجمالي طول خطوط المترو 134 كيلومترا ت�شمل 77 محطة منها 
9 محطات تحت الاأر�ش، ويقدر عدد م�شتخدمي مترو دبي حوالي 

350 األف م�شتخدم يومياً. 
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الشكل )4-1-27(: إجمالي عدد ركاب رحلات مترو دبي )الخط الأحمر والأخضر( 
)2014-2009(

ومن الم�شاريع الاأخرى الهادفة لتقليل الانبعاثات من قطاع النقل 
المركبات.  في  بديل  كوقود  الطبيعي  الغاز  ا�شتخدام  م�شروع 
الفنية  اللوائح  وتطوير  و�شع  تم  الم�شروع  هذا  تنفيذ  ولغايات 
تحويل  لم�شروع  العمل  واأدلة  الاإماراتية  القيا�شية  والموا�شفات 
�شركة  قامت  حيث  الدولة،  في  الطبيعي  بالغاز  للعمل  ال�شيارات 
حوالي  بتحويل  للتوزيع(  )اأدنوك  للتوزيع  الوطنية  اأبوظبي  بترول 
2900 وا�شطة نقل من حافلات النقل الجماعي و�شيارات الاأجرة 

بالوقود. كما قامت  للتزود  16 محطة  وافتتاح  اأبوظبي  اإمارة  في 
من  مركبة   1600 على  يزيد  ما  بتحويل  الاإمارات(  )موا�شلات 
الغاز  على  للعمل  والاأحجام  الاأنواع  مختلفة  الاأجرة  �شيارات 
الهجينة  ال�شيارات  اإدخال  على  حاليا  العمل  ويجري  الطبيعي، 
)�شيارات تعمل على البنزين و الكهرباء معا( الى �شوق الاإمارات.

النقل  قطاع  في  الم�شتخدم  الوقود  نوعية  تح�شين  يخ�ش  وفيما 
الموا�شفات  بتحديث  قراراً  الخا�ش  الوزراء  مجل�ش  اأ�شدر 
على  احتوائه  ن�شبة  لتقليل  الديزل  بمنتج  الخا�شة  القيا�شية 
الكبريت من 500 جزء في المليون اإلى 10 جزء في المليون في 
2013، الاأمر الذي �شي�شهم في تقليل انبعاثات ثاني اك�شيد  عام 
نوعية  تح�شين  وبالتالي  الديزل  محركات  عن  الناتجة  الكبريت 
الهواء. وباإقرار هذا ال�شنف الجديد من الديزل تكون الاإمارات 
العربية المتحدة اأول دولة في ال�شرق الاأو�شط تعتمد هذا النوع من 
الديزل وال�شكل رقم )4-1-27( يبين تاأثير هذه القرارات على 

نوعية الهواء المحيط في احد المحطات .
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الش��كل رقم )4-1-28(: المعدل الس��نوي لتراكيز غاز ثاني اكس��يد الكبريت 
في محطة مدرسة خديجة- إمارة أبوظبي )2012-2008(

المرجع: وزارة البيئة والمياه

وفي مجال الرقابة على الانبعاثات ال�شادرة من المركبات فيتم 
�شنوي  ب�شكل  العادم  من  المنبعثة  الغازية  الملوثات  كتل  فح�ش 
الق�شوى  الحدود  التي تتجاوز  للمركبات  الترخي�ش  يتم منح  ولا 

المعتمدة للملوثات الغازية الم�شموح بها من العادم والتي يو�شحها 
الجدول (4-2-7(  والجدول )4-2-8(. 

الج��دول )4-2-7( الح��د الأقصى للملوثات الغازية المس��موح بها من مركبات 
الديزل

مركبات بمحركات ديزل )غم/كيلو واط �شاعة(الملوث 

11.5اأول اأك�شيد الكربون 

3.5الهيدروكربونات

18اأكا�شيد النيتروجين
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الج��دول )4-2-8( الح��د الأقص��ى للملوثات الغازية المس��موح به��ا المنبعثة 
من ع��وادم المركبات بناء على كتلة المركبة للمركب��ات المزودة بمحركات 

البنزين الخالي من الرصاص

كتلة المركبةنوع المركبة
الحدود الم�شموح بها

 غاز اأول اأك�شيد الكربون
)g/km(

مجموع الهيدروكربون 
واأكا�شيد النيتروجين

2.640.6اإلى 3500�شيارات الركاب

المركبات التجارية
1250≤ Rm3.2641.164

1700≤ Rm<12506.2041.68

Rm ≤3500<17008.282.04

ال�شواقين  تدريب  مناهج  في  البيئية  الموا�شيع  تناول  يتم  كما 
الدورية  ال�شيانة  اإجراء  و�شرورة  المركبة،  مع  الجيد  للتعامل 
كمية  وتقليل  الاقت�شادية  الكلف  بتخفيف  وربطه  للمركبات 

الانبعاثات.

قطاع الطاقة:

الهواء  نوعية  في  الموؤثرة  القطاعات  اكبر  الطاقة  قطاع  يعتبر 
القطاع،  في  ت�شتخدم  التي  الوقود  لكمية  نظرا  وذلك  بالدولة، 
وت�شكل الانبعاثات الناتجة عن هذا القطاع ن�شبة مهمة وكبيرة من 
انبعاث  الطاقة م�شوؤولًا عن  يعتبر قطاع  الانبعاثات، حيث  مجمل 
%71 من مجمل انبعاثات غازات الدفيئة لعام 1994 و %82 من 

مجمل  من   77% و   2000 لعام  الدفيئة  غازات  انبعاثات  مجمل 
انبعاثات عام 2005.

وقد تبنت الدولة العديد من ال�شيا�شات والاجراءات التي تهدف 
تقليل الانبعاثات، ففي اإطار �شيا�شة تنويع م�شادر الطاقة، تبنت 
افتتاح  وتم  والنظيفة،  المتجددة  الطاقة  خيار  الامارات  دولة 
محطة )�شم�ش 1( في المنطقة الغربية باأبوظبي في �شهر مار�ش 
2013  بقدرة اإنتاجية ت�شل الى 100 ميجاوات وهي اأول م�شاريع 

 1 نور  افتتاح محطة  تلاها  الامارات،  دولة  في  ال�شم�شية  الطاقة 
�شركة  تخطط  ميجاوات، حيث   100 الانتاجية  تبلغ طاقتها  التي 
الطاقة  بن�شبة  للو�شول  )م�شدر(  الم�شتقبل  لطاقة  اأبوظبي 

المتجددة في مزيج الطاقة الى %7 بحلول عام 2020. 

من  الاأولى  المرحلة  افتتحت  العام  نف�ش  من  اأكتوبر  �شهر  وفي 
اإنتاجية  بقدرة  ال�شم�شية  للطاقة  را�شد  بن  محمد  ال�شيخ  مجمع 
ميجاوات   1000 اإنتاج  ت�شتهدف  خطة  �شمن  ميجاوات   13 تبلغ 

اإلى الو�شول  في المجمع. ويخطط المجل�ش الاأعلى للطاقة بدبي 
 1% الى  دبي  باإمارة  الطاقة  مزيج  في  ال�شم�شية  الطاقة  بن�شبة 
المجل�ش  تبنى  كما   .2030 عام   5% والى   2020 عام  بحلول 
خيار الفحم النظيف لتعزيز �شيا�شة تنويع م�شادر الطاقة بدبي 
م�شتهدفاً الو�شول بن�شبة م�شاهمة الفحم النظيف والطاقة النووية 

اإلى %24 بحلول عام 2030. 

ان�شاء محطة  تم  الرياح فقد  الا�شتفادة من طاقة  اأما في مجال 
�شير  في جزيرة  الرياح  بوا�شطة طاقة  النظيفة  الكهرباء  لتوليد 
بني يا�ش، حيث �شت�شل الطاقة الاإنتاجية للمحطة عند اكتمالها 

اإلى 30 ميغاواط و�شيتم ربطها ب�شبكة كهرباء اإمارة اأبوظبي.

الطاقة  مجال  في  الدولة  م�شتوى  على  الكبرى  الم�شاريع  ومن 
ي�شم  النووية.  الطاقة  مجال  في  الاإمارات  م�شروع  النظيفة 
الم�شروع 4 محطات لاإنتاج الطاقة النووية حيث بداأ العمل فيه في 
عام 2012 ، و�شيبداأ الت�شغيل الفعلي للمحطة الاأولى عام 2017. 
ومع اكتمال الم�شروع عام 2020، �شتوفر المحطات الاأربع 25% 
من  �شيقلل  الذي  الاأمر  الدولة،  م�شتوى  على  الكهرباء  انتاج  من 

انبعاثات الملوثات وتراكيز الملوثات في الهواء المحيط.

م�شاريع  النظيفة  الطاقة  مجال  في  اأي�شا  الهامة  الم�شاريع  ومن 
لاإنتاج  م�شروع  اأول  تد�شين  تم  اإذ   طاقة،  الى  النفايات  تحويل 
الق�شي�ش  نفايات  مكب  من  المتولد  الميثان  غاز  من  الكهرباء 
واحد  اإلى  ت�شل  انتاجية   بقدرة   2013 عام  في  دبي  باإمارة 

ميجاواط من الكهرباء. 

برفع  ومياه دبي على م�شروعين كفيلين  كما عملت هيئة كهرباء 
خلال  من  الانبعاثات  واإقلال  للطاقة  الاإنتاجية  والقدرة  الكفاءة 
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عن  الكهرباء  اإنتاج  في  غازية  توربينات  اأربعة  قدرة  كفاءة  رفع 
اأخرى  غازية  توربينات  وثلاثة  الرطب،  الانظغاط  تقنية  طريق 
لمداخل  الحراري  والتخزين  المركزي  التبريد  تقنية  طريق  عن 

الهواء.

4-2 تغير المناخ 

4-2-1 المقدمة

يعرف تغير المناخ باأنه "تغيير في المناخ ويعزى ب�شورة 
الذي  الب�شري  الن�شاط  الى  مبا�شرة  غير  اأو  مبا�شرة 
يف�شى الى تغير في تكوين الغلاف الجوي العالمي والذي 
للمناخ وعلى فترات زمنية  التقلب الطبيعي  الى  يلاحظ 

مماثلة" 

اتفاقية الاأمم المتحدة الاإطارية ب�شاأن تغير المناخ
لا بد من التمييز بين الطق�ش والمناخ، ففي حين ي�شف الطق�ش 
كل ما يحدث في الهواء  الخارجي في مكان ما خلال فترة زمنية 

الجوي  وال�شغط  الامطار  هطول  في  اليومية  كالتغيرات  ق�شيرة 
المناخ ي�شف حالة  فاإن  الرياح،  و�شرعة  واتجاه  الحرارة  ودرجة 

الطق�ش على مدى عدد من ال�شنين في مكان معين. 

بالتغيرات  المعنية  الدولية  الحكومية  الهيئة  درا�شات  وت�شير 
بزيادة  مبا�شر  ب�شكل  مرتبطة  التغيرات  هذه  ان  الى  المناخية 

انبعاثات غازات الدفيئة والناتجة عن الان�شطة الب�شرية.

الغازية  العنا�شر  "تلك  بانها  الدفيئة  غازات  تعرف 
الم�شدر  والب�شرية  الطبيعية  الجوي  للغلاف  المكونة 
هذه  بث  وتعيد  الحمراء  دون  الا�شعة  تمت�ش  والتي  معا 

الا�شعة".

اتفاقية الاأمم المتحدة الاإطارية ب�شاأن تغير المناخ
ولكل من هذه الغازات تاأثير مختلف على ظاهرة التغير المناخي، 
لتوحيد  المكافئ  الكربون  اأك�شيد  ثاني  طن  وحدة  اعطيت  وقد 
المقارنات  هذه  قيمة  �شميت  وقد  للمقارنات،  القيا�ش  ا�ش�ش 
بالاحترار العالمي. والجدول )4-2-8( يبين مقارنة بين غازات 

الدفيئة المختلفة ح�شب تاأثيراتها على ظاهرة التغير المناخي:

الج��دول )4-2-9(: مقارنة بين غازات الدفيئة المختلفة حس��ب تأثيراتها على 
ظاهرة التغير المناخي

الاحترار العالمي )طن ثاني اك�شيد كربون مكافيء( ا�شم الغاز

1 ثاني اك�شيد الكربون

25 الميثان

298 اك�شيد النيتروز

14800 – 124 الهيدروفلوروكربونات

12200 – 7390 البيروفلوروكربونات

22800 �شاد�ش فلوريد الكبريت
المرجع: )الهيئة الحكومية الدولية المعنية بالتغيرات المناخية، التقرير التقييمي الرابع(

المناخي  التغير  مجال  في  المبذولة  العالمية  الجهود  اإطار  وفي 
الاأمم  "اتفاقية  هي  الاأطراف  متعددة  دولية  اتفاقية  اعداد  تم 
تثبيت  اإلى  تهدف  التي  المناخ"،  تغير  ب�شاأن  الاإطارية  المتحدة 
يحول  م�شتوى  عند  الجوي  الغلاف  في  الدفيئة  غازات  تراكيز 
دون  تغير خطير على البيئة نتيجة ن�شاطات الان�شان على النظام 
 29 في  الاتفاقية  هذه  على  الامارات  دولة  �شادقت  وقد  البيئي. 

دي�شمبر 1995. 

"البلاغات  وت�شمى  الدول،  حول  وطنية  تقارير  اعداد  يعتبر 
الوطنية"، اأحد المتطلبات الاأ�شا�شية لهذه الاتفاقية. وت�شمل تقارير 
والاجتماعية  الوطنية  الظروف  عن  معلومات  الوطنية  البلاغات 
غازات  وامت�شا�ش  انبعاثات  واأماكن  كميات  وح�شاب  والبيئية، 
الاحتبا�ش الحراري، والبيئات اله�شة في الدولة والتكيف مع اآثار 
انبعاثات غازات  التخفيف من  اإجراءات  الى  بالاإ�شافة  الظاهرة 
التي  الوطنية  الخطط  عن   بف�شل  التقرير  ويختتم  الدفيئة، 
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ت�شاهم في التخفيف والتكيف مع ظاهرة تغير المناخ. 

والجدير بالذكر باأن عمليات جرد انبعاثات غازات الدفيئة تقوم 
الطاقة-  قطاعات  وهي  الانبعاثات،  هذه  م�شادر  اأ�شا�ش  على 
الاأرا�شي  ا�شتخدام  في  التغير  المذيبات-  ال�شناعية-  العمليات 

والغابات- الزراعة- النفايات. 

اأما بروتوكول كيوتو المنبثق عن الاتفاقية فقد حدد التزامات دول 
المرفق الاول )ال�شناعية( الواجب اتخاذها لخف�ش انبعاثاتها. 
كما حدد البروتوكول اآليات مرنة تمكن الدول من تنفيذ م�شاريع 

النظيفة،  التنمية  اآلية  وهي:  حدودها،  خارج  انبعاثاتها  لخف�ش 
�شادقت  وقد  الانبعاثات.  تجارة  واآلية  الم�شترك،  التنفيذ  واآلية 
 26 في  كيوتو  بروتوكول  على  المتحدة  العربية  الامارات  دولة 

يناير2005، 

الحكومية  الهيئة  قبل  من  المعدة  العلمية  الدرا�شات  اأثبتت  وقد 
بين  الوثيق  الارتباط  نا�شا  ووكالة  المناخ  بتغير  المعنية  الدولية 
والتي  الحرارة،  درجة  وارتفاع  الدفيئة  غازات  تراكيز  زيادة 

يو�شحها ال�شكل )29-1-4(. 

الشكل )4-1-29(: الارتباط بين زيادة تراكيز غازات الدفيئة وارتفاع درجة حرارة

المرجع: وكالة نا�شا

الاحتب��اس  ظاه��رة  تأثي��ر   2-2-4
الحراري:

ت�شير الدرا�شات اإلى العديد من الاثار ال�شلبية المتوقعة لظاهرة 
الحرارة  درجات  في  ارتفاع  مقدمتها  في  الحراري  الاحتبا�ش 
بالاإ�شافة الى تناق�ش في معدلات هطول الامطار. ومن المتوقع اأن 
تمتد اآثار ظاهرة الاحتبا�ش الحراري لت�شمل نق�ش في كمية المياه 
ونوعيتها في معظم المناطق القاحلة و�شبه القاحلة،  وانخفا�ش 

الانتاجية الزراعية في جميع المناطق المدارية و�شبة المدارية، 
بالاإ�شافة الى زيادة حالات الاإ�شابة بالاأوبئة والاأمرا�ش المنقولة 
في المناطق المدارية و�شبة المدارية، مترافقة مع �شرر مبا�شر 
المناطق،  هذه  في  البيولوجي  والتنوع  الايكولوجية  النظم  على 
وتغيرات في الغابات والنظم البيئية الاخرى، بالاإ�شافة اإلى تاأثر  
المرتبط  البحر  �شطح  م�شتوى  ارتفاع  اأن  كما  الطاقة.  اإمدادات 
بالزيادة المتوقعة في درجة الحرارة يمكن ان  يغير مكان عي�ش 

ع�شرات الملايين من النا�ش  في المناطق المنخف�شة.
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)الخلي��ج  المنطق��ة  تنب��ؤات   3-2-4
العربي(:

الخام�ش  التقييم  تقرير  لاإعداد  الاول  العمل  فريق  تقرير  ا�شار 
الى   2013 لعام  المناخ  بتغير  المعنية  الدولية  الحكومية  للهيئة 

التغيرات المناخية المتوقعة، والتي ت�شمل:

درجة الحرارة:

تتنباأ جميع النماذج بزيادة في المتو�شط ال�شنوي لدرجة حرارة 
زيادة  لوحظت  وقد   مئوية،  درجات   4-3 بين  ال�شطحي  الهواء 
اأعلى في متو�شط درجة حرارة الهواء ال�شطحي في ف�شل  ال�شيف 

)يونيو ويوليو واغ�شط�ش(.

الشكل )4-1-30( المتوسط العالمي للتغير في درجة الحرارة السطحية

المرجع : الهيئة الحكومية الدولية المعنية بالتغيرات المناخية

هطول الامطار: 

ولكن  الامطار  هطول  ن�شب  في  بانخفا�ش  النماذج  جميع  تتنباأ 
البلاغ  تقرير  ويبين  الن�شب،  هذه  بين  وا�شعة  اختلافات  هناك 
المتوقع  باأنه من  المتحدة  العربية  الاإمارات  لدولة  الاأول  الوطني 
اأن ت�شبح ن�شب هطول الاأمطار في عام 2050 ما بين %20 اأقل 
و%10 اأكثر من الم�شتويات الم�شجلة خلال الفترة 1960- 1990، 

وبين %45 اأقل و%22 اأكثر بحلول عام 2100.

الحرارة  درجة  في  التغيرات   4-2-4
ومعدلات الهطول على مستوى الدولة 

ت�شير تحاليل البيانات الخا�شة بدرجات الحرارة وهطول الاأمطار 
الجوية والزلازل  الوطني للاأر�شاد  للمركز  التابعة  في المحطات 
الاح�شاءات  مجموعة  اإ�شدار  في  المدرجة  الدولة  مطارات  في 
في  ونق�ش  الحرارة  درجات  في  ارتفاع  بوجود   ،2012 البيئية 
كميات هطول الاأمطار في جميع المحطات، ويبين الجدول )4-
درجات  في  التغير   )32-1-4(  )31-1-4( وال�شكلان   )10-2

الحرارة وكميات هطول الامطار في مطارات دولة الاإمارات خلال 
الاأعوام 1975- 2013.
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الج��دول )4-2-10( التغي��ر في درج��ات الح��رارة وكميات هط��ول الامطار في 
مطارات الدولة )2013-1975(

التغير في درجات �شنوات الدرا�شةالمحطة
الحرارة)درجة مئوية(

التغير في كمية هطول 
الاأمطار)مليمتر(

80 -198220132.3مطار اأبوظبي الدولي 

40 -197520132.7مطار دبي الدولي 

60 -197620131.8مطار ال�شارقة الدولي 

70 -197720131.5مطار راأ�ش الخيمة الدولي

120 -198820130.6مطار الفجيرة الدولي

60 -199420130.6مطار العين الدولي 

الأشكال )4-1-31(: التغير في درجات الحرارة في محطات مطارات دولة الإمارات 
العربية المتحدة )2013-1975(

المعدل السنوي لدرجة الحرارة في محطة مطار أبوظبي الدولي
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المعدل السنوي لدرجة الحرارة في محطة مطار دبي الدولي

المعدل السنوي لدرجة الحرارة في محطة مطار الشارقة الدولي
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المعدل السنوي لدرجة الحرارة في محطة مطار رأس الخيمة الدولي

المعدل السنوي لدرجة الحرارة في محطة مطار الفجيرة الدولي
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المعدل السنوي لدرجة الحرارة في محطة مطار العين الدولي

الاشكال )4-1-32(: التغير في كمية هطول الامطار في محطات مطارات دولة 
الإمارات العربية المتحدة )2013-1975(

كمية هطول الأمطار في محطة مطار أبوظبي الدولي
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كمية هطول الأمطار في محطة مطار دبي الدولي

كمية هطول الأمطار في محطة مطار الشارقة الدولي
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كمية هطول الأمطار في محطة مطار رأس الخيمة الدولي

كمية هطول الأمطار في محطة مطار الفجيرة الدولي
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كمية هطول الأمطار في محطة مطار العين الدولي

مختلف  في  الحرارة  درجات  تزايد  اإلى  الر�شد  بيانات  وت�شير 
اأرجاء الاإمارات، اأكبرها في اإمارة دبي، حيث  تم ت�شجيل ارتفاع 
اإمارة  في  واأقلها  مئوية،  درجة   7.2 بـ  يقدر  الحرارة  درجات  في 
الفجيرة ومدينة العين بنحو 6.0 درجة مئوية. اأما بالن�شبة للتغير 
في كمية هطول الاأمطار، فاإن جميع المحطات قد �شجلت انخفا�شاً 
في كمية هطول الامطار، وذلك ح�شب اف�شل خط ممثل للبيانات. 

اإ�شارات وا�شحة للتغير المناخي  جميع هذه المتغيرات قد تعتبر 
الحا�شل في الدولة، مما يزيد من احتمالية تاأثر الدولة بظواهر 

التغير المناخي على مدى ال�شنوات القادمة، وعليه كان لا بد من 
العمل على و�شع الخطط والم�شاريع المنا�شبة لتخفيف اثار التغير 

المناخي والتكيف معه. 

4-2-5 تقارير البلاغات الوطنية:

اعدت دولة الامارات العربية المتحدة ثلاثة تقارير بلاغات وطنية 
المناخي،  للتغير  الاطارية  الاتفاقية  نحو  بالتزامها  للوفاء  وذلك 

وكان اآخرها عام 2013.
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الجدول )4-2-11( ملخص جرد انبعاثات غازات الدفيئة )2005-2000-1994( 

ال�شنوات القطاع
كمية انبعاثات غازات الدفيئة )كيلو طن(

ثاني اأك�شيد 
ثاني اأك�شيد كربون اأك�شيد النيتروزالميثانالكربون

مكافئ

الطاقة

199460,246396570,879

200096,24079610116,114

2005128,8241,0110153,833

ال�شناعة

19943,443103,455

20006,466006,466

20058,623009,426

الزراعة

199404821,777

200008094,348

200507583,976

ا�شتخدامات 
الاأرا�شي

1994-422700-4227

2000-966500-9665

2005-1322300-13223

النفايات

1994010802,552

2000012002,622

2005033907,122

المجموع

199459,462553774,436

200093,04199719119,885

2005124,2301,42520161,134

المرجع: تقارير البلاغات الوطنية لدولة الاإمارات العربية المتحدة

جرد انبعاثات غازات الدفيئة بدولة الامارات العربية المتحدة:

اأجرت وزارة البيئة والمياه في عام 2013 جرداً �شاملًا لانبعاثات غازات الدفيئة في الامارات ال�شمالية. وقد تم دمج نتائج هذا الجرد بنتائج 
الجرد الذي �شبق اإجراوؤه في كل من اأبوظبي ودبي. وبينت نتائج الدرا�شة كمية الانبعاثات من القطاعات المختلفة والتي يو�شحها  الجدول 

.)12-2-4(
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الجدول )4-2-12( دراس��ة حصر انبعاثات الغازات المسببة للاحتباس الحراري 
في دولة الإمارات العربية المتحدة )2013(

الانبعاثات ) كيلو طن ثاني اك�شيد كربون مكافىء(القطاع

135450الطاقة

28988ال�شناعة

3148-الزراعة وا�شتخدامات الاأرا�شي

11868النفايات

173159المجموع

المرجع: تقرير جرد انبعاثات الغازات الم�شببة للاحتبا�ش الحراري في دولة الاإمارات العربية المتحدة – وزارة البيئة و المياه ، 2013

وبالرغم من اأن مجمل انبعاثات غازات الدفيئة بين عامي 1994 
و 2012 قد ت�شاعف مرتين ون�شف تقريباً )وهي زيادة تت�شق مع 
الزيادة ال�شكانية التي ت�شاعفت اأكثر من اأربع مرات خلال نف�ش 
5.39 طن  انبعاثات الفرد قد انخف�ش من  اأن معدل  اإلّا  الفترة( 

الى 6.20 طن في نف�ش الفترة.

المتح��دة  العربي��ة  الام��ارات   6-2-4
وجه��ود التخفي��ف م��ن انبعاث��ات 

غازات الدفيئة:

في  التخفيف  بان  المتحدة  العربية  الامارات  دولة  تدرك حكومة 
غازات  م�شادر  لتخفي�ش  ب�شري  تدخل  هو  المناخ  تغيير  �شياق 
اإمكانية  ان  ويعتقد  الغازات،  هذه  م�شارف  تعزيز  او  الدفيئة 
غازات  انبعاثات  اإجمالي  اأن  من  الرغم  على  كبيرة  التخفيف 
المطلقة  القيمة  حيث  من  جداُ  �شغير  هو  الدولة  في  الدفيئة 

بالمقارنة مع مجمل انبعاثات العالم.

أهداف التخفيف في الامارات العربية 
المتحدة:

	 ت�شجيع الطاقة المتجددة وتح�شين كفاءة الطاقة في الدولة •
لما لها من تاأثير كبير على خف�ش انبعاثات غازات الدفيئة. 

	 المتجددة • للطاقة  القانونية  والاأطر  ال�شيا�شات  اإعداد 
الاأنظمة  وتطبيق  وتنفيذ  تطوير  وتعزيز  الطاقة  وكفاءة 

الحالية، وعلى �شبيل المثال،  معايير المباني الخ�شراء.

	 اإعداد واعتماد الا�شتراتيجيات في قطاع النقل التي تعزز •
كفاءة الطاقة، واإدخال و�شائط النقل الحديثة وت�شهيل نقل 

التكنولوجيا الخا�شة بقطاع نقل منخف�ش الكربون.

	 النفايات • اإدارة  �شيا�شات  في  المناخ  تغير  منظور  اإدراج 
ال�شلبة والاإدارة المتكاملة للموارد المائية وا�شتراتيجياتها 

وخطط العمل المتعلقة بها.

	 لزيادة قدرتها • الطبيعية  والمراعي  الغابات  اإدارة  تح�شين 
على امت�شا�ش وتخزين غازات الدفيئة. 

	 للطاقة • والدولي  الوطني  التمويل  اإلى  الو�شول  ت�شجيع 
وم�شاريع  الخ�شراء  والتكنولوجيا  الكربون،  منخف�شة 

حماية البيئة.

	 ت�شجيع بحوث وتطوير التكنولوجيا ونقل تكنولوجيا تخفي�ش •
انبعاث الغازات.

وقد �شاركت دولة الامارات العربية المتحدة في تنفيذ ما مجموعه 
14 م�شروعاً  بهدف خف�ش انبعاثات غازات الدفيئة تحت مظلة  

اآلية التنمية النظيفة. ويقدر  الخف�ش الكلي ال�شنوي المتوقع لهذه 
الم�شاريع بحدود مليون طن ثاني اك�شيد كربون مكافئ والجدول 

)4-2-13( يبين تلك الم�شاريع.
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الج��دول )4-2-13(: مش��اريع آلية التنمية النظيفة في دول��ة الإمارات العربية 
المتحدة )حتى 2013(

تاريخ الت�شجيلا�شم الم�شروع
كمية خف�ص ثاني اأك�شيد 

الكربون )طن ثاني اأك�شيد 
كربون مكافئ(

1
م�شروع �شركة اأبوظبي لطاقة الم�شتقبل )م�شدر( لتوليد 10 

ميغاوات من الطاقة ال�شم�شية
815017 يونيو 2009

2
م�شروع تحويل الغاز الحيوي الناتج من مكبات النفايات اإلى طاقة 

1139759 يوليو 2009كهربائية في راأ�ش الخيمة

3
م�شروع اأبوظبي للطاقة الحرارية ال�شم�شية في �شركة اأبوظبي لطاقة 

13174800 اأغ�شط�ش 2009الم�شتقبل )م�شدر(

9119069 اأكتوبر 2009م�شروع ا�شترداد الحرارة المهدرة في الطويلة _اأبوظبي4

5

م�شروع ا�شافة تجهيزات جديدة لتعزيز كفاءة ا�شتخدام الطاقة 
والحد من ا�شتهلاك وقود الغاز  في �شركة اأبوظبي ل�شناعات الغاز 

المحدودة )جا�شكو(
257771 فبراير 2011

6
م�شروع م�شابيح الفلوري�شنت المدمجة - مركز دبي المتميز ل�شبط 

323686 اأغ�شط�ش 2012الكربون _دبي

1012765 اأغ�شط�ش 2012توليد 10 ميغاوات من الطاقة الكهرو�شوئية7

8
م�شروع الحارقات المتجددة  باأفران ال�شهر في �شركة دبي 

139762 �شبتمبر 2012للاألومنيوم

9
م�شروع ا�شترداد الحرارة المهدرة في �شركة ا�شمنت الاتحاد براأ�ش 

2159361 �شبتمبر 2012الخيمة

10
م�شروع تبريد مداخل الهواء للتوربينات الغازية لمحطة جبل علي 

1426800 نوفمبر 2012التابعة لهيئة كهرباء و مياه دبي

19268622 نوفمبر 2012م�شروع جمع الغاز من مكب النفايات في دبي11

1719872 دي�شمبر 2012م�شروع �شير بني يا�ش لطاقة الرياح في اأبوظبي12

2463621 دي�شمبر 2012م�شروع نور 1 في اأبوظبي13

14
خف�ش  الغاز المحترق با�شتخدام جهاز �شغط الغاز في حقل �شاه في 

29109142 دي�شمبر 2012اأبوظبي

المرجع: الموقع الاإلكتروني لم�شاريع اآلية التنمية النظيفة – الاتفاقية الاطارية للتغير المناخي، 2014.

بالاإ�شافة الى ذلك هناك العديد من الم�شاريع التي تم تنفيذها 
ولم  الدفيئة  انبعاثات غازات  بهدف خف�ش  الدولة وخارجها  في 
يتم ت�شجيلها �شمن م�شاريع اآلية التنمية النظيفة، اإما ب�شبب �شعر 

�شهادات الخف�ش القليلة ن�شبياً واإما لطول الفترة الزمنية اللازمة 
لت�شجيل الم�شروع والكلف المالية الم�شاحبة .
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لطاقة  اأبوظبي  �شركة  اأن  الى  ال�شياق  هذا  في  الاإ�شارة  وتجدر 
وتخزين  احتجاز  تقنية  عن  بدرا�شة  قامت  )م�شدر(  الم�شتقبل 
الكربون، وكيفية ا�شتخدام غاز ثاني اأك�شيد الكربون في عمليات 
للدول  عديده  منافع  ذات  التقنية  هذه  وتعتبر  النفط،  ا�شتخراج 

التي ترتكز في اقت�شادها على النفط.

4-2-7 خيارات التكيف: 

التكيف هو ا�شتجابة لتغير المناخ ت�شتهدف الحد من �شرعة تاأثر 
التكيف.  على  قدرتها  وزيادة  المناخ  تغير  لاآثار  الطبيعية  النظم 
ويمكن تمييز اأنواع مختلفة من التكيف منها الا�شتباقي، والذاتي 

والمبرمج.

	 التكيف الا�شتباقي: هو التكيف الذي يحدث قبل ملاحظة •
التاأثيرات الناجمة عن تغير المناخ ويطلق علية اي�شا ا�شم 

التكيف التح�شبي.

	 التكيف الذاتي: هو التكيف الذي لا ي�شكل ا�شتجابة واعية •
للمحفزات المناخية، انما ياأتي نتيجة لتغيرات ايكولوجية 
او  ال�شوق  تغيرات  نتيجة  او  الطبيعية  النظم  على  تطراأ 
وي�شار  الب�شرية.  النظم  على  تطراأ  التي  الرفاهية  م�شتوى 

اليه اأي�شا بالتكيف التلقائي.

	 �شيا�شي • قرار  عن  الناجم  التكيف  وهو  المبرمج:  التكيف 
يتخذ عن ق�شد ويقوم على اإدراك تغير الظروف اأو و�شك 
اأو  تغيرها، و�شرورة اتخاذ تدابير للعودة الى و�شع مرجو 

الحفاظ علية اأو تحقيقه.

المناخ  تغير  مع  التكيف  على  ما  نظام  قدرة  هي  التكيف  وقابلية 
)بما في ذلك تقلبية المناخ والظواهر المناخية المتطرفة( من 
من  الا�شتفادة  او  المحتملة  الاأ�شرار  وطاأة  من  التخفيف  اأجل 

الفر�ش المتاحة او التاأقلم مع العواقب.

ويمثل التكيف مع تغير المناخ  اأهمية خا�شة في البلدان النامية 
باعتبارها الاكثر تعر�شا لاآثار تغير المناخ، فهو يمكن ان يقلل من 
القابلية للتاأثير، �شواءً على المدى الق�شير اأو على المدى الطويل، 
الاإقليمي  الم�شتويين  على  للتكيف  حاجة  هناك  تكون  و�شوف 
والتباين  المتوقع  المناخ  لتغير  ال�شلبية  الاآثار  من  للحد  والمحلي 
بغ�ش النظر عن حجم التخفيف الذي يتم اتخاذه. وعلى الرغم 
من اأن هناك مجموعة وا�شعة من خيارات التكيف المتاحة، ولكن 
لا بد من اإجراء تكيف اكثر �شمولًا من ذلك الذي يحدث الاآن من 

اأجل تقليل �شرعة التاأثير بتغير المناخ في الم�شتقبل. 

الام��ارات العربية المتح��دة وقابلية 
التأث��ر والآث��ار المتوقع��ة وخي��ارات 

التكيف مع تغير المناخ

الخطيرة  التاأثيرات  المتحدة  العربية  الاإمارات  دولة  تواجه 
المحتملة لتغير المناخ على الاأنظمة البيئية الطبيعية والم�شطحات 
على  �شلبية  اثار  ينتج عنه من  وما  الحيوي  التنوع  وعلى  المائية، 
البنية  كذلك  وال�شحة،  المياه  وموارد  الغذائي  والاأمن  الزراعة 
التحتية العامة والتجمعات ال�شكانية الب�شرية والاإطار الاقت�شادي 
الاجتماعي، لذا يجب اتخاذ اجراءات للتكيف بهدف �شمان عدم  
تدهور  النظم الاقت�شادية  الاجتماعية والطبيعية في الدولة من 

تاأثيرات تغير المناخ.

أه��داف التكيف مع تغير المناخ في 
دولة الامارات العربية المتحدة:

	 واآثاره • المناخ  بتغير  التاأثر  بقابلية  العلمية  المعرفة  زيادة 
على قطاعات المياه والانتاج الغذائي/ الزراعي وال�شحة 
ذات  الاخرى  والقطاعات  والت�شحر  الحيوي  والتنوع 
ال�شلة، مع اعتبار اأن قطاع المياه والزراعة من القطاعات 
الربط بين  المعرفة بكيفية  الرئي�شية. وي�شمل ذلك زيادة 

التكيف مع تغير المناخ ومخاطر الكوارث.

	 تطوير القدرات الوطنية والاإقليمية لمعالجة مخاطر تغير •
المناخ.

	 اإعداد ا�شتراتيجيات تكيف لجميع القطاعات القابلة للتاأثر •
في  المناخ  تغير  ق�شايا  ثغرات  و�شد  اإدماج/  نحو  والعمل 
�شيا�شات وا�شتراتيجيات وخطط عمل التكيف نظراً للعلاقة 
المو�شوعية القوية بينها، وكذلك تعزيز الاإطار الموؤ�ش�شي 

الوطني مع التركيز على المجموعة البحثية لتغير المناخ.

ويتم العمل حاليا على اإعداد ا�شتراتيجية دولة الامارات في مجال 
التكيف  الى ق�شية  الا�شتراتيجية  �شتتطرق  المناخي حيث  التغير 
غازات  انبعاثات  من  التخفيف  وخيارات  المناخ  تغير  اآثار  مع 

الدفيئة.

اإعداد  على  اأبوظبي   - البيئة  هيئة  عملت  ذلك  الى  بالاإ�شافة 
الهيئة  قامت  حيث  اأبوظبي،  اإمارة  في  المناخ  لتغير  ا�شتراتيجية 
ال�شيا�شات،  و�شع  بهدف  المعنية  الجهات  مع  اجتماعات  بعقد 
وتنظيم وتنفيذ العمليات المتعلقة بتغير المناخ في الاإمارة، لت�شل 
اإلى و�شع ا�شتراتيجية وخطة عمل رفيعة الم�شتوى بهدف الحد من 
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اآثار التغير المناخي والتكيف معه للاأعوام 2014- 2018. 

والطاقة،  العامة  المرافق  قطاع  تطوير  الا�شتراتيجية  وت�شمنت 
والتحول نحو طاقة تتميز بانخفا�ش الانبعاثات الكربونية، واإدارة 
نحو  والانتقال  تطوير  الى  اإ�شافة  الطاقة،  على  للطلب  فعالة 
اإلى  بالاإ�شافة  منخف�شة،  كربونية  بانبعاثات  تتميز  نقل  �شبكات 
الانتقال نحو اأبنية وبنى تحتية خ�شراء مع ال�شناعات الخ�شراء. 
)ا�شتراتيجية خم�شية لمواجهة تغير المناخ في اأبوظبي، 2013(.

4-3 الأوزون:

جزيء  كل   ، الجوي  الغلاف  في  موجود  طبيعي  غاز  هو  الاأوزون 
من غاز الاوزون يحتوي على ثلاث ذرات من الاك�شجين ويرمز له 

.)O3( ًكيميائيا

4-3-1 المقدمة

يعتبر الاأوزون من الغازات الملوثة للهواء في حال زيادة تراكيزه 
على �شطح الكرة الار�شية، لذا  تتم مراقبته ب�شورة دورية للتاأكد 
اأما في حالة وجوده في   ، الم�شموح بها  من بقائه �شمن الحدود 
طبقات الجو العليا )ال�شتراتو�شفير: من 10 الى 40 كيلو متر فوق 
�شطح الار�ش( فوجوده �شروري لغاية حماية الكرة الاأر�شية من 
الجزء ال�شار من الاأ�شعة فوق البنف�شجية ال�شادرة من ال�شم�ش، 
�شرراً  ت�شكل  الاأر�ش  �شطح  على  الاأ�شعة  كمية  ازدياد  اأن  حيث 
اأ�شكال الحياة عن طريق زيادة ن�شب الا�شابة  بالغاً على مختلف 
ب�شرطان الجلد، وخلل بالموروثات الجينية .ويقا�ش تركيز الاأوزون 
ويعمل  ال�شوئي  للتحليل  دوب�شون  مقيا�ش  ي�شمى  بجهاز  الجو  في 
التي  الطيف  وقوة ظهور خطوط  ال�شم�ش  على تحليل طيف �شوء 

ي�شكلها غاز الاأوزون..

اإلى ال�شبعينات  اأن اكت�شاف ثقب الاأوزون يرجع  وعلى الرغم من 
من القرن الما�شي اإلا اأنه بلغ اأوج خطورته  في عام 1985، عندما 
اأعلن العلماء اأن الاأر�ش فقدت %50 من غاز الاأوزون، وكان جنوب 

الاأرجنتين هو اأكثر مناطق العالم تاأثراً بمخاطره.

وعبر عقود طويلة كانت عدة عوامل ب�شرية وطبيعية كالاأعا�شير 
ويرجح  الاأوزون،  طبقة  تاآكل  وراء  �شبباً  ال�شم�شي  والن�شاط 
من  ال�شمالي  الجزء  في  الاأوزون  طبقة  ن�شوب  �شبب  اأن  العلماء 
والن�شاط  كالاأعا�شير  طبيعية  عوامل  اإلى  يرجع  الاأر�شية  الكرة 
في  الاأول  الم�شوؤول  هي  البركانية  الانفجارات  وتعتبر  ال�شم�شي. 
فيتمثل  الب�شرية  العوامل  اأما  الاأوزون.  طبقة  تاآكل  عن  الطبيعة 
وهي  الكلوروفلوركربون،  لمركبات  الوا�شع  الا�شتخدام  في  اأهمها 
مواد ع�شوية تدخل في العديد من ال�شناعات ولها ا�شتخدامات 

المنزلية  والتكييف  التبريد  اأجهزة  في  ت�شتخدم  فهي  وا�شعة، 
اأجهزة  وفى  المركزية،  التكييف  واأجهزة  وال�شناعية  والتجارية 
الحراري،  العزل  تطبيقات  وفي  والثلاجات،  ال�شيارات  تكييف 
والاأدوات  الح�شرات  ومبيدات  للحريق  المكافحة  العبوات  وفي 
من  وغيرها  الروائح  ومزيلات  ال�شعر  ت�شفيف  في  الم�شتخدمة 

م�شتح�شرات التجميل.

كل  على  اآثاره  من  علمية  الاأوزون مخاوف  ثقب  اكت�شاف  �شاحب 
اأ�شكال الحياة، اإذ يحذر اأحد التقارير العلمية ال�شادرة عن ق�شم 
مراقبة المناخ بوكالة نا�شا عام 1995 من اأن ات�شاع ثقب الاأوزون 
من  الاأر�ش  اإلى  النافذة  البنف�شجية  فوق  الاأ�شعة  م�شاحة  وزيادة 
�شاأنه التاأثير في جهاز مناعة الاإن�شان والاإ�شرار بالعيون وارتفاع 
ال�شيخوخة  حدوث  اإلى  اإ�شافة  الجلد،  ب�شرطان  الاإ�شابة  حالات 

المبكرة وت�شمم الدم .

اإلى  يوؤدي  الاأ�شعة  لهذه  تعر�شها  اأن  فثبت  للنباتات  بالن�شبة  اأما 
الاأر�ش،  على  الغذائي  الاأمن  يهدد  مما  الاإنتاجية  قدرتها  خف�ش 
في حين اأن الحيوانات  هي الاأقل تاأثراً لاأنها تمتاز بوجود ال�شعر 
اأو الري�ش الذي يغطي ج�شدها، وبالتالي فهي اأقل عر�شه للاإ�شابة 
ب�شرطان الجلد، ولكن عندما تتعر�ش لكمية اإ�شعاع مرتفعة فاإنها 
اأقل  اأما  الجينية.  التغييرات  وبع�ش  بالعيون  اإ�شابات  من  تعاني 
واليرقات،  النباتية  العوالق  فهي  بالاإ�شعاع  تاأثراً  الحية  الكائنات 
ويعتقد  العلماء اأن الاأحياء المائية هي اأكثر اأماناً من غيرها نتيجة 

لوجودها داخل الماء. 

وتولت مهمة قيا�ش م�شتوى ات�شاع اأو انكما�ش طبقة الاأوزون ثلاثة 
الاإدارة  محطة  اأهمها  اأر�شية  محطات  وثلاث  �شناعية  اأقمار 
اأحدث  واأ�شارت  الجوي،  والغلاف  المحيطات  لدرا�شة  الوطنية 
الثقب  حجم  في  ملحوظ  انكما�ش  حدوث  اإلى  الملتقطة  ال�شور 
وبخا�شة  مونتريال  لبروتوكول  الاأطراف  الدول  التزام  اإلى  يعزى 
الدول ال�شناعية الكبرى التي امتنعت عن ا�شتخدام الر�شا�شات 

مثل المبيدات الح�شرية والتي تحتوي على الكلوروفلوركربون .

الاأوزون  طبقة  اأن  الاإنمائي  المتحدة  الاأمم  لبرنامج  تقرير  وذكر 
الجهود  بف�شل  القرن  منت�شف  بحلول  كبير  حد  اإلى  �شتتعافى 

الدولية التي بذلتها الدول.

4-3-2 الاتفاقيات الدولية

اتفاقية فينا لحماية طبقة الاوزون 

بعد هذا الاكت�شاف العلمي الهام حول تاأكل طبقة الاوزون تداعت 
عام  الاوزون  طبقة  بحماية  تعنى  دولية  اتفاقية  ل�شياغة  الدول 
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)اتفاقية  با�شم  وتعرف  )فيينا(  النم�شاوية  العا�شمة  في   1985

التخل�ش  اإلى  الاتفاقية  وتهدف  الاأوزون(.  طبقة  لحماية  فيينا 
التدريجي من المواد الم�شتنفذة لطبقة الاوزون، ونقل التكنولوجيا 
باأهمية  المجتمع  الوعي لدى كافة �شرائح  بيئياً، وتعزيز  ال�شليمة 

المحافظة على طبقة الاوزون

برتوك��ول مونتري��ال بش��أن المواد 
المستنفدة لطبقة الأوزون

التخل�ش  الاأوزون من خلال  لحماية طبقة  تهدف  دولية  معاهدة 
م�شوؤولة  اأنها  يعتقد  التي  المواد  من  عدد  اإنتاج  من  التدريجي 
تعديلات  باأربعة  البروتوكول  مر  وقد  الاأوزون.  طبقة  ن�شوب  عن 
مونتريال  تعديل   ،1992 كوبنهاجن  تعديل   ،1990 لندن  )تعديل 
1997، تعديل بكين 1999(. ويعتبر بروتوكول مونتريال من اأنجح 

الاتفاقيات البيئية حيث نجح في ح�شد جهود دول العالم للو�شول 
الى الهدف النهائي والقا�شي بعودة طبقة الاوزون اإلى ما  كانت 

عليه. 

شروط وأهداف البروتوكول 

اأنها  يهدف البروتوكول الى الحد من ا�شتخدام المواد التي ثبت 
تحوي  التي  المواد  وهي  الاأوزون،  طبقة  ا�شتنفاد  في  دورا  تلعب 
جدول  اعتماد  تم  فقد  البروتوكول  وبموجب  والبروم.  الكلور 
زمني  للخف�ش التدريجي والتخل�ش التام من  اإنتاج  وا�شتخدام 
كل مجموعة من المواد الخا�شعة للرقابة، حيث تم الاتفاق على 
مركبات  واإنتاج  ا�شتخدام  على  التدريجية  القيود  من  �شل�شلة 

الكلوروفلوروكربون والمو�شحة بالجدول )14-2-4(:

الج��دول )4-2-14( الم��واد الخاضع��ة للرقاب��ة بموجب بروتوك��ول مونتريال 
وتعديلاته والتخلص التدريجي منها )دول المادة 5(

برنامج التخفي�صالمادةالملحق

الملحق اأ

مركبات الكلوروفلوروكربونات )المجموعة  1(:
,CFC 11, CFC 12, CFC 113

CFC 114 , CFC 115

)اأ( التجميد : 1999/7/1
)لا يتعدى متو�شط فترة الاأ�شا�ش  من 1997-1995(

)ب( 50%   : 2005/1/1
)ج(  85% : 2007/1/1
)د(  100% : 2010/1/1

الهالونات
)المجموعـة 2(:

هالون 1211
هالون 1301
هالون 2402

)اأ(  التجميد : 1 /2002/1
)لا يتعدى متو�شط فترة الاأ�شا�ش  من 1997-1995(

)ب( 50%   :  2005/1/1
)ج( 100%   :  2010/1/1

الملحق ب

مركبات الكلوروفلوروكربونات
)المجموعة 1(:

,CFC 13, CFC 111, CFC 112

 CFC 211 , CFC 212, CFC 213, CFC 214, CFC

215, CFC 216 , CFC 217

)اأ(  20%  : 2003/1/1
)ب( 85%  : 2007/1/1
)ج( 100%  : 2010/1/1

رابع كلوريد الكربون
)المجموعة 2(:

)اأ(     85% :  1 /2005/1
)ب(  100%:    2010/1/1

ثلاثي كلورالايثان –1.1.1
)كلوروفورم الميثيل(

)المجموعة 3(:

)اأ(   التجميد : 2003/1/1
)ب( 30%  : 2005/1/1
)ج( 70% :  2010/1/1
)د(  100%: 2015/1/1
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برنامج التخفي�صالمادةالملحق

الملحق ج

مركبات الهيدروكلوروفلوروكربونات
)المجموعة 1(:

)اأ(   التجميد  : 2013/1/1
)لا يتعدى متو�شط فترة  الاأ�شا�ش من  2009 - 2010(

)ب( 10%:  2015/1/1
)ج( 35% : 2020/1/1

)د( 67.5% : 2025/1/1
)ج( 97.5% : 2030/1/1
)هـ( 100% : 2040/1/1

مركبات الهيدروبروموفلوروكربونات
%100:    1996/1/1)المجموعة 2(:

برموكلوروميثان
%100: 2002/1/1)المجموعة 3(:

بروميد الميثيلالملحق هـ
)اأ(   التجميد :     1 /2002/1
)ب(  20%  :     2005/1/1
)ج(  100% :    2015/1/1

المرجع: بروتوكول مونتريال

الاأقل  الهيدروكلوروفلورية،  الكربون  مركبات  بخ�شو�ش  اأما 
اإنتاجها وا�شتهلاكها  2013 لتجميد  ن�شاطا، فقد تم اعتماد �شنة 
الخف�ش  يبداأ  اأن  على   2010/2009 الاإ�شا�ش  �شنة  م�شتوى  عند 
التخل�ش  لحين  وي�شتمر   2015 عام  بداية  مع  لها  التدريجي 
ا�شتثناءات  اأن وجود  الى  الاإ�شارة  2040. مع  التام منها في عام 
لبع�ش الا�شتخدامات الاأ�شا�شية لهذه المركبات والتي لم يعثر لها 
الا�شتن�شاق  اأجهزة  المثال  �شبيل  على  ومنها  مقبولة،  بدائل  على 
من  وغيرها  الربو  لعلاج  والم�شتخدمة  المقننة  بالجرعات 
الحرائق  اإخماد  اأنظمة  في  اأو  التنف�شي  الجهاز  في  الم�شاكل 

الهالونية الم�شتخدمة في الطائرات والغوا�شات.

والمعروف اأن المُركّبات الهيدروكلوروفلوروكربونية، هي مركبات 
انتقالية تحل محل المركبات الكلوروفلوروكربونية، والم�شتخدمة 
كمواد للتبريد وكمذيبات وو�شائط نفخ لت�شنيع اللدائن الرغوية 

مثل الا�شفنج  ومطافئ الحرائق. 

4-3-4 جهود دول��ة الامارات العربية 
المتح��دة ف��ي مج��ال حماي��ة طبقة 

الاوزون:

ان�شمت دولة الامارات العربية المتحدة اإلى اتفاقية فيينا لحماية 
الم�شتنفدة  المواد  ب�شاأن  مونتريال  بروتوكول  واإلى  الاأوزون  طبقة 
1989، وان�شمت كذلك  22 دي�شمبر من عام  لطبقة الاأوزون في 

اإلى تعديلات بروتوكول مونتريال الاأربعة في 16 فبراير 2005.

وفي اإطار الوفاء بالتزاماتها في الاتفاقية والبروتوكول قامت دولة 
الامارات العربية المتحدة بالعديد من الجهود حيث تم التخل�ش 
والميثيل  والهالونات  الكلوروفلوروكربون  مجموعة  ا�شتهلاك  من 
البروتوكول،  بذلك متطلبات  2010 محققة  بحلول عام  برومايد 
اإجراءات  و�شع  ت�شمن  وطني  برنامج  تنفيذ  طريق  عن  وذلك 
ال�شركات  كافة  وح�شر  المواد  تلك  وتداول  ا�شتيراد  لتنظيم 
من  روعي  لها  �شنوية  ح�ش�ش  وتحديد  المجال  هذا  في  العاملة 
الم�شتوردة  للكميات  التدريجي  الخف�ش  تحقيق  تحديدها  خلال 
و�شولًا اإلى الحظر الكلي، حيث تم خف�ش الكميات الم�شتوردة اإلى 
 2007 85 في المائة بحلول عام  2005 ثم اإلى  الن�شف في عام 

واإلى 100 في المائة في عام 2010.

وفي اإطار هذا البرنامج اهتمت الدولة بالت�شدي لعمليات الاتجار 
غير الم�شروع بالمواد الم�شتنزفة لطبقة الاأوزون، وت�شجيع م�شاركة 
القطاع الخا�ش في ا�شترجاع وتدوير غازات التبريد الم�شتخدمة 
العمليات  توافق  ت�شمن  و�شوابط محددة  �شروط  وفق  الدولة  في 
مونتريال.  بروتوكول  مع  ال�شركات  تلك  بها  تقوم  التي  والاأن�شطة 
وقد تزامن ذلك مع تنفيذ مجموعة متنوعة من الخطط والبرامج 
ال�شناعي  بالقطاع  العاملة  المن�شاآت  بتوعية  المتعلقة  والاأن�شطة 
واأفراد المجتمع بالاآثار ال�شلبية على �شحة الاإن�شان والنظم البيئية 

الناجمة عن ا�شتنزاف طبقة الاأوزون.

المواد  من  الدولة  ا�شتهلاك   )15-2-4( الجدول  يو�شح 
 -1995 للاأعوام  المجموعة  ح�شب  الاوزون  لطبقة  الم�شتنفدة 

.2011
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الجدول )4-2-15( الاستهلاك داخل دولة الإمارات العربية المتحدة من المواد 
المستنفدة لطبقة الاوزون حسب المجموعة )2011-1995( 

ال�شنة

الا�شتهلاك ح�شب المجموعة )طن من قدرة المواد الكامنة لا�شتنزاف الاأوزون(

مجموعة 
 الكلوروفلوروكربون

)CFCs(

 الهالونات
) Halon(

مجموعة 
الهيدروكلوروفلوروكربون 

)HCFCs(

 الميثيل برومايد
)methyl Bromide(

1995513.8147.855.80

1996511.234.061.29.6

1997562.844.486.219.2

1998737.451.368.10

1999529.249.092.80

2000476.244.2105.40

2001423.439.4174.70

2002370.434.6219.20

2003317.529.8264.70

2004291.026.9327.40

2005264.625.0369.80

2006132.312.3396.50

200779.47.4426.00

200852.94.9502.90

200926.52.5930.50

201000583.60

201100641.80

201200692.6

الا�شتهلاك 
529.375.4557.17.2المرجعي

المرجع : المركز الوطني للاح�شاء.
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الشكل رقم )4-1-33(: الاس��تهلاك من مجموعات المواد المستنفدة للأوزون 
في دولة الإمارات العربية المتحدة )2012-1986( 

المرجع : المركز الوطني للاح�شاء.

اما بالن�شبة لمركبات مجموعة الهيدروكلوروفلوروكربون،  فتعمل 
بحلول  المركبات  هذه  ا�شتهلاك  من  التام  التخل�ش  على  الدولة 
الدول  موؤتمر  اأقره  الذي  الزمني  البرنامج  وفق   2040 عام 
ا�شتهلاك  تجميد  تم  حيث  مونتريال،  بروتوكول  في  الاأطراف 
المركبات الهيدروكلوروفلوروكربونية في عام 2013 عند م�شتوى 
2010 تمهيداً لخف�شها ب�شورة تدريجية   / 2009 الاأ�شا�ش  �شنة 

حتى موعد الحظر النهائي في عام 2040.

في  والمياه  البيئة  وزارة  اأ�شدرته  الذي  التنظيمي  القرار  وحدد 
والبرنامج  التدريجي  للخف�ش  �شتخ�شع  التي  المواد   2012 عام 
لتلك  الم�شتوردة  ال�شركات  جميع  واإلزام  للخف�ش،  المرحلي 
الح�ش�ش  تجاوز  وبعدم  الوزارة،  لدى  بالت�شجيل  المركبات 
عن  للوزارة  �شنوية  ن�شف  اح�شائيات  وبتقديم  لها،  المحدد 

الكميات الم�شتوردة وحركة تداولها، بالاإ�شافة اإلى حظر ا�شتيراد 
اأو اإعادة ت�شدير اأي من المركبات المن�شو�ش عليها بالقرار دون 
الح�شول على ت�شريح من قبل وزارة البيئة والمياه، وذلك ابتداءً 

من 2013/1/1.

وفي نف�ش ال�شياق اعتمد مجل�ش الوزراء النظام الوطني الخا�ش 
كافة  النظام  اأخ�شع  وقد  الاوزون.  لطبقة  الم�شتنفدة  بالمواد 
المواد  فيها  ت�شتخدم  التي  والمنتجات  والمعدات  الاأجهزة 
الم�شتعمل  ا�شتيراد  وحظر  للرقابة  الاأوزون  لطبقة  الم�شتنفدة 
ت�شدير  اإعادة  اأو  ت�شدير  اأو  ا�شتيراد  النظام  حظر  كما  منها. 
والى  من  للرقابة  الخا�شعة  الاأوزون  لطبقة  الم�شتنفدة  المواد 

الدول غير الاأطراف في بروتوكول مونتريال. 




